OMZETTING * 
ETI-TRITOG 
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= MRLectronics bv. 


Winkelcentrum Buitenhof А 5 H ll d 
Vrijheidslaan 18 
Sch The very first computershop in Holland. 
Tel. (015) 569268" 


Geopend: 
di.t/m.za.9.00-13.00 


md PRESENTS: 


MSI Systeem 12 
Ideaal systeem voor „small 
business” 

MSI 6800 computer system 
Floppy disk (631 kbytes-2522 
kbytes) 

Hard disk (1 fixed — 1 removable 
12 Mbytes) 

SDOS advanced disk operating 
system 

BASIC Interpreter 
BASIC Compiler 
Editor/Assembler 
Applicatie Software 























MSI6800 microcomputer 
system 

Separate clock voor 1/0 en cpu 
? MHz mogelijk 

81/0 mogelijk in standaard 
configuratie 

Serie/Parallel Interfaces 

8k, 16k en 32k RAM kaarten 
EPROM kaarten, programmer 
Number-cruncher 
Wire wrap kaarten 





















s printers 














Centro PET microcomputer Intelligente terminal met 
microprocessor 
Printsnelheid van 60 cps — 280 Ipm. Bk RAM BAUDOT: 45.45 band en 74.2 band 
Papierbreedte instelbaar 14k ROM w.o.: ASCII: 110 band en 300 band 
Veel accessoires mogelijk 8k BASIC interpreter 16 regels van 32 tekens 
Vanaf f 1798.— 4k operating system 128 characters w.o. 32 GRIEKSE 
1k test routine cursor control, page mode, scroll mode 
1k monitor Kit f 498 Assembled f 598 
Upper/lower case Keyboardkit f 175 Assembled f 248 






Graphics 
Incl. cassetterecorder 







alle prijzen excl. btw 
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ragen van lezers: 
kunnen alleen worden beantwoord 
еп deze betrekking hebben op recent 
epubliceerde artikelen. Slechts in 
itzoni eringsgevallen kan aanvullende. 
formatie worden verstrekt. Uitsluitend 
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INTERNATIONAAL 


[Speciale onderwer pen 


Auto electronica 
Digitaal naar analoog omzetting . 


Electronica voor iedereen deel 17 . 


Zonne-energie in overvloed! 
Technische tips 
Metal-tape cassette 


Computers 


ETI-Triton deel 3 


Systeem 35 van Hewlett en Packard 


{Projecten 


Dia synchronisator 

Ruis onderdrukker . . 
Belichtingsregelaar 
Twonky, MPU muziekdoos . 
Audio Oscillator 
Plantenbevochtiger 


Handelsnieuws 
Nieuws allerlei. . 
Voorbericht ETI-ju 
Adverteerdersindex 


: peces n Belgie: | 


elgische lezers kunnen zich abonneren 
oor ive dere Op: ij 


- DEN: hoe 


‘| Overige landen: … 
‘Prijzen en condities. 


Onderdelenservice 
Printservice 
Softwareservice 


]A de artikelen en отме 


internationaal besc! erni 


zijn door intern. а! 
| en zijn Uitsluitend voor perso 
| toegestaan) Alle: mogelijk 
| де voorbereiding van dit 
gi | chr 














De energie van de toekomst 


78/79 catalogus met ruim 2000 artikelen en interessante prijzen ligt gratis 
voor u gereed in 174 TANDY winkels in Nederland en Belgié. 


Geldig van 1 - 30 juni '79 
30.000 ohm/volt 
27 meetbereiken 
Schaal van 10 cm! 
Polariteitsomschakelaar! 


Gelijkspanning. 0-0.3-1-3-10-30 
100-300-1000 V bij 30 kohm/volt 
wisselspanning: 0-10-30-100-300. 
1000 V bj 10 kohm/volt: gelijk 
stroom: 0-100 pA. 3.30.300 mA 
10A: weerstand: Rxt. Вх!0 
Rx 1000, Rx Ok (midden schaal 10) 


i GENERATOR SINUS/VIERKANT 
Sinus en blokgolf! 
3 Uitgangsniveaus oscilloscoop 
beschikbaar! 


Zeer lage vervorming (0.05%/kHz | « Zeer helder en scherp beeld! 
Typ) * Мак scherm van 7,5 cm! + Vaste synchronisatie! 
6 Hz - 100 kHz in 4 bereiken паа тиет 
Uitgangsniveau continue regelbaar | we: моле 
en afleesbaar in volt en dB op | ноя: Gevoeligheid 250 mV/6 mm 0 - 500 kHz. 
grote schaal! IMP,; IMQ/35PF 

Ideaal voor amateur en professional op | TWDBASIS: 10 Hz 100 kHz in 4 Boreiken, 

audio gebied! 22-9510 | AFM: 200 x 155 х 300 mm 


tegelijk 


22.9501 


dB: —10 tot + 62 in 5 bereiken 
Nauwkeurigheid. +3% DC, +4% 
AC. 160х116х46 mm. Met meet 
snoeren, batterij en gebruiksaanwi 
zing 22-203 


Professionele 
Audio-Mixer 


Lage Vervorming 
Breed Frequentiebereik 
Monitor uitgang 

met vol. reg. 

2 VU-Meters 

5 Ingangen stereo 
High Level/Low 
Level uitgangen 


Digitale frequentieteller 


348; 


* Meetbereik: 100 Hz tol 
50 MHz! 

* Uiterst nauwkeurig! 

* Zakformaat! 

* kHz en MHz decimalen! 

Ingangsimp.: > dan 1 

Mohm. Gevoeligheid 

voor sinusgolven: 30 

mV RMS voor 100 Hz 

30 MHz, 100 mV RMS 

voor 30-50 MHz. Batt. 

33-9105] van 9V of net. 22-351 


Running-light kit 
" b 


t 


LCD VOM 


239; 


* 20 Meetbereiken 
* 3 1/2-cijferige 
display 


Gelijksp.: 0-1000У, 
wisselsp.- 0-500V, 
gelijkstr.: 0-200mA, 
0-200mA 
and: 0-20 
Mohm. 22-198 





d. ый preme met componenten, koellichaam... 





5271-9204 





STEREO POWER 


273-9220 
Primair 
30V/0/30V, 


220/240V, 


• ЗУ 150 mA cap (0,45W)! 
5 cm? die elk 0,5V max. bij 150 mA produceren, 
Serie schakelen voor hogere span- 
dankzij Monolitic 20 W IC! 
ming minder dan 1% freq. 40 Hz-15kHz; winst 30 dB. 
Boosten 
RACK 19" x 150 mm. Stevige alu- 
een transformator (273-9220), 


* Zonneénergie, economisch en 
ecologisch verantwoord! 
kunt u de zonneënergie aanwenden voor uw elek- 
tronische schakelingen. U kunt 
ningen en/of stromen. 277-9202 49,95 
Mono versterker 20 W 
De maximum voeding bedraagt tweemaal 22V, uit- 
gangsvermogen op 4 ohm: 20 W RMS bij Vcc 2x18 
d 4Deze kit wordt compleet geleverd 
54,50 
Chassis en accessoires 
minium frontplaat (3 mm dik) met 
verchroomde handgrepen en kast. 
bouwt zell uw versterker van 
217-9205 


Netstroomtranstormator. 
secondair 
^A. 49,90 2x80 watt RMS! 


ў тод уап 





-Digitale precisiemillivoltmeter 


e Auto. polariteits- en 
overflowindicatie! 
e Ме! auto-zero! 


Dankzij deze plaat met 6 silicium-zonnecellen van 
een aantal cellen parallel of in 
Eenvoudige montage, uiterst betrouwbaar 
volt. Uitgangsvermogen bij totale harmonische vervor 
voor stereo power booster 
Met 2 kits 80W (277-9206) en 
89,50 


| Deze kit (opgebouwd rond het ICL7107 IC van 


Intersil) onderscheidt zich van alle andere kits. 
ijn kleine afmetingen (40x85 mm), zijn 


i}! grote cijferhoogte (12 mm) en zijn enkelvou. 


d 


dige voedingsspanning tussen 8 en 30V. Ме! 
ingebouwde voedingsspanningstabilisator. 
Ingangsimp.: 10 МО. 271-9208 


65-9005 Nelslroom. 
adapter. 14,90 
+ Ideaal als aandachttrekkende 
verlichting! 
Het licht loopt in logische volgorde en één 
voor één van de eerste tot de vierde lamp. 
Technische gegevens: voeding 220V, out- 
put 220V-1000/W per kanaal, logika TTL, 
snelheid regelbaar, aantal 
uitgangen 4. Deze kit wordt 
"compleet geleverd met voe: 74 50 
dingstrafo enz. 277-9203 , 
De FM tuner voor iedereen 
+ Compleet, alleen antenne en audio- 
versterking benodigd! 
+ Geen meettoestellen nodig voor afregeling! 
Dankzij zijn stripline" techniek (gedrukte spoelen) 
en zijn keramische filters is de montage van de 
tuner kit uiterst eenvoudig. Technische geg.: 3 ana: 
loge IC's, FET oscillator, 2 microvolt gevoeligheid, 
ingang 75 ohm, 3 regelbare filters, 
afstemming door varicap diodes, 9 79 50 
tot 14V voedingsspanning. 277-9207 , 
Kit voor power booster - 80 W RMS 
* 2 Darlington power transistors! 
* 2 Koellichamen geïsoleerd van chassis! 
Bouwt uw eigen power booster met een uitgangsver- 
80 watt RMS. Weergavebereik: 
15-45.000 Hz bij 5 W en 20-20.000 Hz bij 50 W. 
Vervorming: max. 0,06% bij 1 kHz tot 75 W. 
Signaal/ruisverhouding: —80 dB. 
Ingangsimp. 1 Mohm. Met instruc: 89. 50 
ties en alle componenten. 277-9206 a 
Logaritmische 11 95 
LED VU-meter , 
Een reeks lichtgevende diodes visualiseren het 
passerende signaal. Hierbij wordt gereageerd op 
verschillen van 3 dB. Dit pakket bevat de gedrukte 
bedrading, plaketiketten en instructies 
277-9116 


11,95 








Ег zijn meer dan 7000 TANDY-Winkels (Bekend als Radio Shack in USA) over de gehele 
wereld! 25% korting op alle onderdelen en 17% op meetinstrumenten bij afname van meer 
dan 50 stuks per type (uitgezonderd speciale aanbiedingen). Inlichtingen Nederland: Vijzel- 
gracht 7, Amsterdam, 020-250298. Belgié: Industriepark 5140 Naninne. 081-400512. 
*Prijzen kunnen enigszins verschillen in Franchise-Winkels. Alle prijzen zijn inclusiet B.T.W. 


EN MEER DAN 2000 ARTIKELEN ZOALS: HIFI App., luidspr., cassette rec., radios, tuners, 
draaitafels, versterkers, banden, cassettes, hoofdtel., microfoons, equalizers, rekenmachines, 
antennes, gereedsch., alarm inst., kits, micro-computer, transistors, condensat., diodes, 
transformat., pluggen, zekeringen, schakelaars, batterijen, technische boeken, kasten, knop- 
pen, intercoms.... 
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de Sinetrac 

van Datel 

"n compleet inzetbare 
unit. 


afgebeeld: 32 AD ingangen met 
uitbreidingsboard tot 80 AD ingangen 


voor de SBC 80, BLC 80 en multibus 


Compleet met diagnostic program 
op papertape levert Simac 
Electronics 1/O kaarten voor de 
volgende computersystemen: 
- SBC 80, BLC 80 en multibus 
- MC 6800 exorciser 
- LSI 11, PDP 11/03 en PDP 11 
serie 
- Micronova, Nova en Eclipse. 
Direkt inzetbaar door bus 
compatibiliteit. 
Flexibel door opties zoals: 
- uitbreiding van in- of uitgangen 
- spanning- of stroomingangen 
- werkend in program, interrupt of 
DMA mode 


- programmeerbare pacerclock en 
versterker. 


3 
= 
Е 
P" 

i 


vil 


n 


veenstraat 20 veldhoven tel.: 040 - 533725 
triomflaan 148 1160 brussel tel.: 02 - 6724556 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JUNI 1979 


’n Voorbeeld van de uitgekiende 
subsystemen en componenten die 
u vindt bij Simac Electronics. 

Maar er is meer!!! 

Ervaring en begrip voor uw 
specifieke toepassingen worden 
sinds jaar en dag verwerkt in het 
advies aan u. Dat maakt de 
combinatie Datel Systems en Simac 
Electronics tot 'n partner waar u op 
kunt bouwen. 

Simac Electronics denkt met u 
mee. 


кипы 


simac . 
VV Bones 








d 


Stuur uw nieuws аап: 
Redaktie ETI 
Postbus 93 

3720 AB Bilthoven 


messem! 


ППП 





SCHAKELENDE VOEDING 


De OL200-4006 schakelende 
voeding van Boschert levert 200 
Watt kontinu vermogen. De 
prestaties van de uitgangen 
zijn: +5V bij 25A, —5V bij 4A, 
+12V bij 4A en —12V bij 4A. 
Elke uitgang is in staat 
gedurende korte tijd drie maal 
zoveel stroom te leveren als 
hierboven opgegeven. Deze 
eigenschap maakt de OL200- 
4006 bijzonder geschikt als 
voeding voor systemen met 
elektro-mechanische 
onderdelen. De 





ingangsspanning kan dalen tot 
190 Vac zonder de 
uitgangsspanningen te 
beinvloeden. Indien de 
ingangsspanning geheel 
wegvalt, levert de voeding nog 
16 msec z'n volledige 
vermogen, genoeg tijd om de 
data weg te schrijven. Als optie 
levert Boschert een circuit dat 
afwezigheid van spanning 
detecteert en een TTL signaal 
geeft dat de datatransfer 
initieert. 

Rodelco B.V., Rijswijk ZH, 

tel. 070-995750. 





NIEUWE 
CASSETTERECORDER 
VAN MEMODYNE 


Memodyne Corporation heeft 
onlangs een nieuwe digitale 
cassetterecorder 
geïntroduceerd n.l. type 764- 
BEU. Deze recorder is voorzien 
van een transport volgens het 
z.g. 'reel-driven' systeem, wat 
borg staat voor het 
betrouwbaar opslaan van 
informatie met een hoge 
snelheid. De grote voordelen 
komen echter naar voren in het 
'read-after-write' systeem, wat 
de mogelijkheid geeft om de 
opgeslagen informatie, meteen 
na het schrijven, terug te lezen 
en te controleren. Tevens is de 
recorder voorzien van een 
'automatic reverse' zodat de 
tape over 2 sporen 
volgeschreven kan worden 
zonder dat het bandje 
omgedraaid behoeft te worden. 
De variabele bloklengte geeft 
de gebruiker de mogelijkheid 
om nagenoeg elk blokformaat 
inclusief de populaire TI733 te 
schrijven. 

Verdere specificaties: 

* Lezen en schrijven van ANSI 
of ECMA-34 compatible tapes 
* Meer dan 2.000.000 bits 
opslag capaciteit 

* Eenvoudige interfacing met 
microprocessoren 

€ Slechts 2 bewegende 
onderdelen door het 
gepatenteerde 'reel-driver' 
transport 

* Snelheid zowel voor lezen en 
schrijven is 800 karakters per 
secónde 

€ Heen- en terugspoelsnelheid 
is 100 inches per seconde 
Klaasing - Reuvers B.V., Breda, 
tel. 076-879250. 


VHF-UHF- 
MEETOPSTELLING - NU 
PROGRAMMEERBAAR 


Voor het rationeel meten van 
nuttige en interferentie signalen 
als ook veldsterktes biedt 
Rohde & Schwarz de 
programmeerbare VHF-UHF 
testopstelling MSUP. Het 
frequentiebereik van deze 
apparatuur is 25-1000 MHz. 
Naast selectieve, spannings-, 
veldsterkte- en 
vierpoolmetingen is ook het 
meten van stoorsignalen 
volgens MIL-specificaties, VG- 
normen, CICPR specificaties en 
VDE 0875 mogelijk. De 
compacte IEC-bus 
programmeerbare 
meetopstelling bestaat uit de 
reeds bekende meetontvanger 
ESU2, de frequentiekontroller 
EZK, de panorama adapter Е2Р 
en de nieuwe IEC-bus adapter 
ESU2-Z2. Samen met een 
tafelcomputer vormt deze 
combinatie een geheel 
automatische VHF-UHF 
meetopstelling. In de IEC-bus 
adapter, die de sturing van de 
ESU2, de EZK en de 
meetwaardedigitalisering van 
niveau en frequentie verzorgt is 
ook een counter voor 
frequentieafstandsmeting 
ingebouwd. Voor het afluisteren 
van de modulatie bij monitering 
en akoestische controle van het 
door de ESU2 ontvangen 
signaal is een loudspeaker 
ingebouwd. 


De meetopstelling 

is op lokaal omschakelbaar en 
dan universeel te bedienen; 
hierdoor is het mogelijk de 
flexibiliteit van een 
handbediend systeem te 
combineren met de snelheid en 
nauwkeurigheid van een 
computer gestuurd systeem. De 
bij de MSUP leverbare software 
bestaat uit basis software met 
instel-, controle-, meet- en 
rekenroutines waarmee eigen 
programma's samengesteld 
kunnen worden en uit komplete 
dialoog programma’s voor 
verschillende applicaties. 








Famatra Benelux in Breda heeft 
de vertegenwoordiging 
verkregen van Practical 
Automation Inc., USA. 

Dit Amerikaans bedrijf heeft 
zich gespecialiseerd in de 
fabricage van compacte alfa- 
numerieke matrix printers. 

De printers maken gebruik van 
de cylindrische DM 101 
printkop met zeven naalden. De 
geometrie van de DM 101 
resulteert in een hoger 
magnetisch rendement, 
waardoor de kop ook kleiner 
kan zijn dan die van 
overeenkomstige dot matrix 
impact printers. De maximum 
snelheid van de kop is 165 cps. 
De kleinste printer, de DMTP-3, 
meet 7 x 9 x 20 cm en is 
geschikt voor inbouw (zie foto). 
Deze printer schrijft met een 
snelheid van 120 cps op 
gewoon papier met een breedte 
van 5,7 cm. Het papier kan 
zowel naar boven (text mode) 
als naar onderen (data mode) 
er uit komen. De DMTP-6 serie 
kent drie uitvoeringen, te weten 
voor papierbreedtes van 8,7 cm 
15 cm en 21,6 cm (van 36 tot 
132 kolommen). Ook bij de 
DMTP-6 kan men kiezen tussen 
data mode en text mode. 
Optioneel is een stappenmotor 
voor het papiertransport. Met 
deze optie kan men zonder 
probleem grafieken maken. 
Voor de DMTP-3 en DMTP-6 is 
een controller leverbaar (met 
de 6503 microprocessor) en 
een voeding. De controllers 
hebben parallel en serie input 
(110 tot 1200 baud). Met DIP 
switches kan worden gekozen: 
lengte van de regel, invertering 
van de data, invertering van de 
characters en de character 
pitch (8, 10, 12,4 of 16,5 

char /in.). 

De document printer (DMTP-8) 
is geschikt voor toepassing in 
о.а. banken. 

De DMTP-9 card printer kan 
met zijn stappenmotor zowel 
printen als plotten op kaarten 
met de afmeting van standaard 
ponskaarten. 

Famatra Benelux, Breda, 

tel. (076) 133457* 
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MICRODISCETTE МЕТ 
MAXIMUM GEHEUGEN 
CAPACITEIT 


Indien men bedenkt dat nog 
maar slechts twee jaren 
geleden een Floppy als een vrij 
duur geheugenmedium gold, 
dan is de nieuwe META- 
FLOPPY van MICROPOLIS, in 
Nederland vertegenwoordigd 
door ROTOR-Den Dolder, een 
kleine sensatie te noemen. 

De META-FLOPPY heeft nl. een 
geheugencapaciteit van 315.000 
Bytes, wat bijna net zo veel is 
als de 'grote', welke met drie 
hoofdletters geschreven wordt. 
Bij de META-FLOPPY betreft 
het geen 8" Discette, doch een 
5" Minidiscette! Kwadro-density 
is hierbij het toverwoord, want 
er wordt met viervoudige 
schrijfdichtheid opgenomen. 
MICROPOLIS, een 
Amerikaanse onderneming, is 
thans een vooraanstaande 





fabrikant van computer- 
periferie apparatuur. 

Het systeem wordt compleet 
geleverd inclusief kast, voeding, 
S-100 Bus Control-kaart, 
discette met BASIC en 
bekabeling alsmede een zeer 
uitvoerige manual, zodat alle 
IMSAI, Altair, ELDIS, Poly en 
andere systemen met de S-100 


Bus met deze META-FLOPPY 
kunnen worden uitgerust. Als 
dubbel-drive Floppy krijgt men 
dan een geheugencapaciteit 
van maar liefst 630.000 Bytes. 
De prijs van deze META- 
FLOPPY bedraagt f 8600,— 
excl. btw. 

Rotor - Den Dolder - 

Tel. 030-782439. 









































KWARTSOSCILLATOR 
NU OOK IN DIL- 
BEHUIZING 


Teneinde de geintegreerde 
kwartsoscillatoren ook te 
kunnen gebruiken in montage- 
automaten voor prints, biedt 
Siemens deze nu ook aan in 
een DIL-behuizing en wel 
onder de type-aanduiding QO 
53. Deze nieuwe uitvoering vult 
de bekende QO 52 in TO-8- 
behuizing aan en kan zonder 
meer direct op een print 
worden gesoldeerd. 

Door compacte opbouw van de 
QO 53 zijn pakkingsdichtheid 
en wijze van montage gelijk aan 
die van andere geintegreerde 
schakelingen in 16-pens DIL- 
behuizing. Als extra voordeel 
biedt de QO 53 ten opzichte 





van de QO 52 de mogelijkheid 
een trimmer aan te sluiten, 
waarmede de 
afregelingstolerantie en ook 
eventueel frequentieverloop na 
langere tijd kunnen worden 
opgevangen. 

Ook de DIL-kwartsoscillator is 
in de eerste plaats bestemd 
voor het leveren van stabiele 
klok- en werkfrequenties voor 
TTL-schakelingen. Het 
frequentiebereik loopt van 600 
kHz tot 25 MHz. Bij de 
ontwikkeling van de QO 53 
werd in het bijzonder rekening 
gehouden met de hoge 
nauwkeurigheid die voor dit 
doel vereist is. Voor deze 
kwartsoscillator werd bijv. een 
monolithische 
oscillatorschakeling in 
Schottky-TTL-technologie 
ontwikkeld. 
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MM eM omi eee 


20 MM ZEVEN 
SEGMENT-DISPLAY 


Monsanto brengt sinds kort de 
MAN 86XX-serie op de markt. 
Deze serie bestaat uit 20 mm 
rode high efficiency displays in 
common anode, common 
cathode en overflow 
uitvoeringen. 

De grote karakterhoogte van 20 
mm en de hoge lichtopbrengst 
van 600 microcandela minimaal 
bij 10 mA If garanderen de 
gebruiker een goede 
afleesbaarheid op grote 
afstand. Daarnaast zorgt de 
grijze achtergrond van het 
display voor een optimaal 'aan- 
uit' kontrast van de segmenten, 
waardoor het display bij uitstek 
geschikt is voor toepassing in 
daglicht. 

De lichtverdeling is uniform 
over het totale 
segmentoppervlak, ondanks 
toepassing van één LED-chip 
per segment. De afstand tussen 
de penaansluitingen bedraagt 
0,6 inch, waardoor montage in 
IC-voetjes mogelijk is. 

Nadere informatie wordt и op, 
aanvraag toegezonden door: * 
Techmation Electronics BV, 
Badhoevedorp, tel. 02968-6451. 


HF-MILLIVOLTMETER 
URV4 - NU MET IEC-BUS 
PROGRAMMERING 


Naast de tot nu toe bekende 
digitale en analoge HF- 
Millivoltmeters van Rohde & 
Schwarz is nu een via de IEC- 
bus te programmeren model 03 
op de markt gebracht. Samen 
met andere IEC-bus apparaten 
kunnen verschillende 
automatische meetopstellingen 
en testsystemen samengesteld 
worden. De URV4-03 meet in 
het frequentiebereik van 10 
kHz-2GHz hoogohmig d.m.v. 
een probe of met geringe 








reflectie d.m.v. 
doorgangskoppen (50 en 75 
Ohm). 

Naast de ook met de hand in te 
stellen functies is het model 03 
via de IEC-bus in de volgende 
functies instelbaar: Fast! mode 
(meetsnelheid i.p.v. drie 30 
metingen per seconde), externe 
triggering (start van het meten 
door 'Talk' bevel), beperkte 
output van de meetwaarde 
(slechts na controle op 2 
gelijke waarden) en 
automatische 
nulpuntsafregeling met service 
request. De met behulp van de 
URV4-03 te bereiken 
automatisering van complexe 
metingen en de mogelijkheid 
van perfekt documenteren van 
de gemeten waarden geeft 
aanmerkelijke rationaliserirg- 
mogelijkheden. 





TWEE 
SPANNINGSBRONNEN 
ONDER EEN DAK 


De programmeerbare 
spanningsbron NGPS 
combineert twee zeer 
nauwkeurige, van elkaar 
onafhankelijke bipolaire 
spanningsbronnen in één 
instrument. De 
uitgangsspanningen van beide 
kanalen, A en B, kunnen met 
de hand of d.m.v. een computer 
in hun waarde 
geprogrammeerd worden. In 
het ‘low’ bereik kunnen beide 
spanningen met een resolutie 
van 0,5 mV (65536 stappen) 
ingesteld worden van —16.3835 
tot +16.3835 V. In het "high" 
bereik van —40 tot +40 V, 
resolutie 2 mV (40000 stappen). 
Door het vrij combineren van 
de beide spanningen heeft de 
NGPS vele 
toepassingsmogelijkheden: 
bipolajre spanningsbron van — 
80 tot'--80 V, sturen van 
analoge X-Y-schrijvers 
(resolutie 2 mV) met een 
digitale computer, en het 
bepalen van kiepspanningen bij 
onderdelen of comparatoren en 
als simulator van verschillende 
spanningsvormen zoals 
driehoek, rechthoek en 
trapeziumvormige spanningen. 
De 'Talker' eigenschappen van 
het apparaat maken controle 
van ingestelde spanningen in 
beide kanalen mogelijk. Een 
fout in het analoge gedeelte 
van kanaal A of B (bv door 
kortsluiting) is op een zeer 
eenvoudige manier met de 
functie Parallel Poll vast te 
stellen. Voor direkt aflezen van 
het programma wordt de 
gewenste waarde in een kanaal 
via een 6-tallige display 
weergegeven. Met behulp van 
drukknoppen kan in combined 
mode (geprogrammeerd en met 
de hand gelijktijdig) met de 
hand de digitaal ingestelde 
spanning gevarieerd worden. 
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PHILIPS ‘COMPACT DISK’ 


In het Philips Laboratorium in 
Eindhoven is een geluidsweer- 
gavesysteem ontwikkeld waar- 
mee een geluidskwaliteit wordt 
bereikt die superieur is aan de 
tot op heden toegepaste tech- 
nieken voor consumptief gebruik, 
zoals grammofoonplaten en 
magnetische banden. Vanwege 
de geringe omvang van de 
geluidsdrager is aan het systeem 
de naam "Compact Disc" gege- 
ven. Als geluidsdrager fungeert 
namelijk een kunststofschijfje 
van slechts 11,5 cm diameter, 
dat enkelzijdig een stereopro- 
gramma van zestig minuten 
bevat. 


De audio-informatie is digitaal 

in de plaat vastgelegd volgens 
een coderingssysteem dat wordt 
omschreven met de naam Puls- 
code Modulatie, ofwel PCM. 
Door deze manier van registre- 
ren wordt een bijzonder hoge 
informatiedichtheid bereikt. Bijna 
zes miljard individuele bits, in de 
plaat vastgelegd als putjes, 
vormen tesamen het één uur du- 








rende stereoprogramma. De bits 
worden met een snelheid van 1,6 
miljoen per seconde gelezen 
door een minuscuul lichtstraal- 
tje, opgewekt door een kleine 
halfgeleider laser. Deze optische 
pick-up beweegt aan een korte 
arm onder de plaat door. De infor- 
matie wordt van binnen naar bui- 
ten uitgelezen met een constan- 
te tangentiële snelheid van 1,5 
meter per seconde. De draai- 
snelheid van de plaat varieert 
van 500 omwentelingen per mi- 
nuut in het midden tot 215 aan 
de rand en wordt geregeld door 
middel van in de plaat vastge- 
legde codes. Jengel en dreun be- 
horen daarmee tot het verleden. 


Zoals dat ook het geval is bij 
VLP (Video Long Play) zorgt een 
aantal servo systemen ervoor 
dat de geconcentreerde licht- 
straal steeds het juiste spoor op 
de juiste hoogte blijft volgen. 
Mechanische geleiding van een 
naald door een groef, zoals we 
dat kennen bij grammofoonpla- 
ten, is daarmee overbodig. Bij 
Compact Disc is door de contact- 
loze "aftasting" noch de plaat 
noch het aftastsysteem tijdens 
het afspelen onderhevig aan slijt- 
tage. Bovendien ligt de informa- 
tie in de plaat beschermd onder 
een transparante laag kunststof, 
waardoor ook stof, vingerafdruk- 
ken en kleine krasjes niet van in- 
vloed zijn op de geluidskwaliteit. 
Speciale coderingen in het spoor 
van de plaat maken het mogelijk 
de verschillende muzieknummers 
of gedeelten daarvan selectief 
af te spelen. De vooraf bepaalde 
volgorde wordt automatisch ge- 
zocht door de optische pick-up. 
Op een display wordt de relevan- 
te informatie zichtbaar gemaakt. 


Het "Compact Disc” systeem, 
dat door Philips wordt gezien als 
het HiFi-systeem van de toe- 
komst, heeft een signaal-/ruis- 
verhouding en een dynamisch 
bereik beter dan 85 dB en een 
grote bandbreedte van 20 Hz tot 
20 kHz. Meerkanaalsystemen 
met grote kanaalscheiding zijn 
op eenvoudige wijze te verwe- 
zenlijken. 


Het "Compact Disc" systeem 
zal, naar mag worden verwacht, 
in de eerste helft van de tachtiger 
jaren op de markt worden ge- 
bracht. 





Cupertino USA. APPLE 
COMPUTER Inc., een fabrikant 
van Personal Computers heeft 
Gene P. Carter benoemd in de 
nieuw gecreéerde functie van 
Vice President van de verkoop. 
In zijn nieuwe functie is de hr. 
Carter verantwoordelijk voor de 
distributie van de APPLE 
producten naar de nationale 


dealers in de US en voor het 
coórdineren van de directe 
verkopen naar de eindgebruiker 
en OEM-klanten aldaar. 
Voorheen was de hr. Carter 
(niet de president van de USA) 
directeur Dealer Marketing bij 
APPLE Computers, met als taak 
het opzetten van een dealer 
network. De hr. Carter woont 
met zijn vrouw Pat en zijn twee 
kinderen in Saratoga, aldus 
onze Amerikaanse 
correspondent. Leeftijden 
werden niet vermeld. De APPLE 
wordt in Europa in licentie 
vervaardigd door ITT en o.a. in 
Nederland op de markt 
gebracht door ROTOR 
ELECTRONICA WARENHUIS 
te Den Dolder. De Europese 


MINIATUUR- 
SCHUIFSCHAKELAAR 
MET 'DRIE BENEN’ 


Om plaatsruimte op prints te 
sparen heeft Siemens nu een 
miniatuurschuifschakelaar voor 
de telecommunicatie- en de 
datatechniek uitgebracht. Deze 
enkelpolige omschakelaar bezit 





versie wijkt in een paar 
essentiéle punten af van de 
Amerikaanse typen. Zo is de 
ITT-APPLE-2020 gebaseerd op 
de PAL-standaard hetgeen 
inhoudt dat een opmerkelijk 
beter kleurenbeeld verkregen 
wordt. Voor deze uitvoering is 
dan ook géén afzonderlijke 
PAL-converter nodig. Tevens is 
de resolutie opmerkelijk beter 
hetgeen bij High-Resolution 
Graphics duidelijk tot uiting 
komt. 

De ITT-APPLE-2020 zal 

in plaats van de Applesoft 
'"PALSOFT' als BASIC 
toepassen, waardoor vooral bij 
grafische weergave de 
voordelen van de PAL-versie 
ten volle benut worden. 





slechts 'drie benen' in plaats 
van de zes bij de tot dusverre 
gebruikelijke dubbelpolige 
schakelaar. Evenals zijn 
voorganger heeft ook deze 
'magere' versie zelfreinigende 
sleepcontacten in 
vernikkelde/vergulde uitvoering. 
Deze contacten garanderen ook 
bij gering gebruik een 
uitstekend contact, terwijl ze 
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bestand zijn tegen extreme 
klimatologische 
omstandigheden. De verende 
armen en de contactbruggen 
zijn, dank zij hun geringe 
gewicht, ongevoelig voor 


DE TELEX ZIET ABRAHAM. 


In december 1928, kort voor kerst, 
klepperde in het ontwikkelingslabora- 
torium van de toenmalige Siemens & 
Halske Werke te Berlijn de eerste telex 
erop los. Nauwelijks iemand vermoedde 
toen, dat dit het geboortejaar van een 
van de belangrijkste communicatiemid- 
delen ter wereld was. 

Het was de eerste telex, die werkte 
volgens de start-stop-methode, die de 
bediening sterk vereenvoudigde en te- 
genwoordig overal wordt gebruikt. Tot 
dat tijdstip konden namelijk telegrafie- 
apparaten - de ontwikkeling ervan werd 
sterk beïnvloed door Werner von 
Siemens, de uitvinder van de wijzer- 
telegraaf - alleen door speciaal opge- 
leide telegrafisten worden bediend. Met 
het nu ontwikkelde elektro-mecha- 
nische telexapparaat was het mogelijk 
het gebruik van de telegrafie ook op te 
dragen aan ongeschoolde personen, 
die alleen met een schrijfmachine 
moesten kunnen omgaan. Door de 
nieuwe start-stop-methode was het niet 
meer noodzakelijk bij het schrijven van 
de tekens een vast ritme aan te houden, 
maar kon men in het eigen individuele 
tempo op het toestenbord werken. 

In 1933 nam de toenmalige Deutsche 
Reichspost tussen Berlijn en Hamburg 
de eerste telexverbinding met kiesmo- 
gelijkheden ter wereld in gebruik. Er 
waren 21 abonees, die gebruik maakten 
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schokken. De veren van de 
dubbele contacten zijn van 
ongelijke lengte, en hebben 
daardoor verschillende 
resonantiefrequenties, wat leidt 
tot extra bedrijfszekerheid bij 





voorkomt dat bij 


van telexapparaten en overdrachts- en 
verbindingstechniek uit de fabrieken 
van Siemens & Halske AG. Uit deze 
kiemcel groeide in de volgende halve 
eeuw het wereldtelexnet, dat nu meer 
dan een miljoen abonnees in meer dan 
150 landen verbindt. Aan deze ontwik- 
keling heeft de eerste fabrikant van 
telexapparaten een zeer groot aandeel: 
het huidige wereldtelexnet is voor meer 
dan een derde opgebouwd met of 
volgens Siemens-systemen. Zo ook in 
Nederland. In 1934 werd al de eerste te- 
lexverbinding in ons land tot stand 
gebracht: met twee Siemens apparaten. 
Toen begin 1977 de 25000e abonnee 
feestelijk werd aangesloten was ook 
toen weer een produkt van deze onder- 
neming middelpunt van de festiviteiten. 


De telex van toen met zijn tandwielen, 
koppelingen, hefbomen, klinken en nok- 
kenassen werd steeds verder verbeterd 
en vervolmaakt. Dat leidde uiteindelijk 
tot een topprodukt van de moderne 
instrumentmakerij: de telex 100. Tot nu 
toe zijn alleen al van dit apparaat meer 
dan 500.000 exemplaren geproduceerd. 
Een aantal waarop geen andere fabri- 
kant van telexen ter wereld kan bogen. 


Maar ook de beste instrumentmakers- 
precisie en de hoogste kwaliteitsstan- 
daard moest wijken voor de technische 
vooruitgang en de steeds verder stij- 
gende eisen aan moderne communi- 


trillingen. De kuipvormige 
behuizing met de goed 
afsluitende soldeerstiften 


machinesolderen vloeimiddelen 
in de schakelaar kunnen 





dringen. Kleine afstandsvoetjes 
beschermen de nieuwe 
miniatuurschuifschakelaar bij 
het solderen tegen thermische 
overbelasting. 





catiemiddelen. Al zo'n tien jaar geleden 
werd - dankzij de stormachtige ontwik- 
keling van de elektronische schake- 
lingen - de eerste gedeeltelijk elek- 
tronische telex door Siemens ontwik- 
keld en gebouwd. Pas door de in de 
laatste jaren bereikte hoge pakkings- 
dichtheid van elektronische functies op 
een zeer klein halfgeleiderplaatje kon 
echter de eerste geheel elektronische 
telex gebouwd worden, die aan alle 
wensen van onze tijd voldoet: de telex 
1000. Klein, licht, geruisarm en onder- 
houdsvrij, in modern design en gemak- 
kelijk te bedienen als een kantoorschrijf- 
machine, heeft deze zich inmiddels een 
vaste plaats in het kantoor veroverd, 
dus direct op de werkplek voor recht- 
Streekse tekstcommunicatie. Sinds zijn 
introductie in 1976 zijn er over de gehele 
wereld al meer dan 50.000 exemplaren 
van afgeleverd. Zo kwam in 50 jaar telex- 
techniek uit de telegrafie-apparaten een 
communicatiemiddel tot ontwikkeling, 
dat nu niet meer weg te denken is uit 
alle sectoren van het dagelijks leven. De 
cijfers bewijzen dat : ieder jaar komen 

er meer dan 100.000 telexabonnees uit 
alle werelddelen bij. En de groei van het 
telexverkeer houdt onverminderd aan. 
Nog meer comfort aan de apparaten, 
geheugen- en redigeerfuncties zullen 
tenslotte leiden tot volkomen vanzelf- 
sprekende kantoortelexen, die aan de 
hoge eisen van de tekstcommunicatie 
in de toekomst voldoen. 










SLECHTS ЕЕМ KWESTIE VAN ТЫП VOORDAT DE 'SLIMME AUTO ZIJN KOMST А 

ZIJN ALTIJD BETREKKELIJK EENVOUDIGE HYDROMECHANISCHE MACHINES GEW 
ане у mE ZONDER DE INTELLIGENTIE ШЕ ЕЕН KRACHTIG ELEKTRONIS 
ZOU KUNNEN BIEDEN... MAAR DIT SIMPELE TIJDPERK IS Bl 





























EEN EIND GEKOMEN. 





De elektronische revolutie in de auto-industrie is thans met 
ons. Het niveau van elektronische verfijndheid in 
produktieauto's stijgt verrassend snel en brengt verbeterde 
prestaties en een hoge betrouwbaarheid met zich mee. 

In het verleden was de elektrische installatie in auto's een 
welbekende bron van storingen, en zouden complexe 
elektronische schakelingen niet nog vatbaarder voor 
storingen zijn? 


Op het eerste gezicht scheen het, dat storingen 
onvermijdelijk zouden zijn. Auto's boden computers een 
veel vijandelijker omgeving dan de geairconditioneerde en 
ontvochtigde ruimtes, waaraan zij gewend waren geweest. 
Temperaturen buiten het normale bereik van —40°C tot 
140° C, zoutspatten, stof en trillingen vormen een konstante 
bedreiging. En de auto heeft een energiebron 'die volgens 
de standaarden van de computerindustrie een beperkte 
kapaciteit, minieme regelmogelijkheden heeft en erg 
lawaaierig is', zoals een technisch rapport van General 
Motors het eens stelde. De hindernissen voor het bereiken 
van succes schenen aanvankelijk erg groot. 
Langzamerhand echter werden technieken ontwikkeld, die 
wel succes beloofden. Fabrikagemethodes werden 
veeleisend en duur. Toen de 'Lean Burn' elektronische set 
werd gebouwd, zei algemeen manager Arthur E. Douyard 
van Chryslers Huntsville: 'Wij proberen daadwerkelijk het 
apparaat kapot te krijgen gedurende de assemblage. Wij 
stellen het driemaal bloot aan temperaturen van 100? C, 
inclusief een laatste periode van tien uur. Wij testen het 
apparaat ook vijf keer met de computer. Tenslotte halen we 
tien procent van de apparaten die we verschepen eruit om 
ze te toetsen aan onze kwaliteitsstandaarden.’ 

Deze tien-uurs test werd niet slechts toevallig bereikt. 'Elke 
storing in een elektronisch apparaat moet zich snel 
aandienen, normaal gesproken binnen de eerste tien uur’, 
zegt Sidney L. Terry, vice-president voor publieke 
verantwoordelijkheid en consumentenzaken van Chrysler. 
'Daarna moeten de elektronische componenten nooit meer 
verslijten. Chrysler technici schatten, dat voor elke gulden, 
die de industrie heeft geinvesteerd in elektronische 
spanningsregelaars de klant negen gulden heeft bespaard 
aan vervangingskosten, en dat de klant vier gulden heeft 
bespaard voor elke gulden, die wij hebben geinvesteerd in 
elektronische ontstekingen.” 

Dit is een goed resultaat voor betrekkelijk eenvoudige 
apparaten. Voor de meer complexe systemen moet een 
serviceverlening, geschikt voor de reparatiezaak, worden 
uitgewerkt. 'Reparatie van computeruitrustingen zal 
noodzakelijkerwijs op het niveau van moduulvervanging 
moeten geschieden om praktisch te zijn', vertelden Frank P. 
Ciati en James F. Thompson van de technische staf van 
General Motors aan de SAE. 'De herkenning van een 
gestoord moduul zal een technologische uitdaging worden. 
Het is maar al te noodzakelijk dat een hoog percentage van 
moduulstoringen zichzelf wijst', zodat de gebruikelijke 
vaagheden bij het foutzoeken door willekeurige 
vervangingen kunnen worden vermeden. 
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"De MSI en LSI halfgeleider technologieén van 
tegenwoordig lenen zich juist voor modulariteit', voegden 
Ciati en Thompson nog toe. Evenals autoradio’s gebruikten 
de eerste complexe elektronische systemen in een 
produktieauto, de Bendix benzineinspuiting uit 1957, 
buizen. Kort daarna werd de buis vervangen door de 
transistor, die veel kleiner was en veel minder energie 
gebruikte dan de buis, terwijl in de halfgeleiderlaboratoria 
het tijdperk van de geintegreerde schakelingen zich 
aankondigde. 


"In 1959', zo legt Terry van Chrysler uit, ‘bevatte een in de 
handel verkrijgbare chip slechts een component van een 
schakeling. In 1964 bedroeg het aantal componenteri per 
chip hooguit tien. In 1970 bedroeg het aantal componenten 
al ongeveer duizend en in 1976 tot 82.000. Tegelijkertijd 
waren de kosten per component zeer scherp gedaald.' 


De elektronische industrie ontdekte weldra dat het de 
meest efficiënte manier was om die 80.000 componenten te 
gebruiken, ze te organiseren in een general purpose 
logische chip (dus een chip voor algemene toepassingen) 
die op een computer lijkt, de microprocessor. Met zoveel 
macht beschikbaar in een zeer kleine behuizing moest de 
auto-industrie gaan letten op microprocessoren. 'Deze 
nieuwe LSI microprocessor chips zoals die gebruikt werden 
in rekenmachientjes deden de industrie zoeken naar 
toepassingen waarin de extra kosten, die ze met zich mee 
brachten, konden worden opgevangen’, aldus Donald E. 
Colvill staftechnicus voor elektronische motorregelingen 
van General Motors Delco Electronics Division. 'Voor een 
technicus', voegt hij toe, 'is een computer vanuit 
technologisch standpunt gezien altijd aantrekkelijk.” 
Enerzijds was het zaak te beslissen deze know-how van de 
halfgeleiderindustrie te gebruiken, en was het iets geheel 
anders te beslissen, hoe die precies zou worden gebruikt. 
Er zijn twee types van computers, de analoge en de digitale 
computer, en elk daarvan heeft zijn eigen sterke kanten en 
beperkingen. De autoindustrie begon met analoge 
computers maar tegenwoordig beweegt zij zich snel en 
onherroepelijk in de richting van de digitale computer. 


Aanvankelijk was de analoge computer het meest populair, 
omdat hij eenvoudiger is en zeer geschikt om veel van de 
taken uit te voeren die een automobielsysteem vereist. 
Zoals de naam aangeeft berust de werking ervan op het 
opzetten van een elektronische schakeling, die analoog is 
aan de omstandigheden in het mechanisme dat erdoor 
geregeld wordt. In een analoge computer wordt 
bijvoorbeeld vermenigvuldiging met een constante 
gerealiseerd door een versterker met een vaste vooraf 
ingestelde versterking. Analoge schakelingen bootsen de 
bewegingen en/of de wiskundige vergelijkingen die het 
gedrag ervan beschrijven, na. Analoge computers kunnen 
zeer flexibel zijn, maar voor gebruik in auto’s worden zij 
gewoonlijk ontworpen om slechts de taak uit te voeren die 





zij moeten doen. 
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ANALOGE SCHAKELINGEN 


Analoge schakelingen begonnen sterk in auto's en voeren 
nog steeds vele belangrijke taken daarin uit. Bijvoorbeeld 
de Bosch en Bendix elektronische 
brandstofinspuitingssystemen gebruiken analoge 
computers. Analoge ontwerpen werden uitverkoren, omdat 
zij vrij gemakkelijk zijn te veranderen en aan te passen 
gedurende de ontwikkeling van een auto en de evolutie van 
het brandstofinspuitingssysteem. Om vergelijkbare redenen 
koos Chrysler voor een analoge computer om haar Lean 
Burn ontstekingsaanpassingssysteem te regelen. Het werd 
het eerst ingebouwd in de modellen van 1976 en 
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Fig. 1. Links een moduul van Delco Remy, dat een onderdeel is 
van een elektronische regelaar voor het GN 3-weg 
katalisatorsysteem. 


Fig. 2. Onder ziet u de computer van een ontstekingsregeling die 
een onderdeel is van het Lean Burn systeem van Chrysler. 


functioneerde met een betrouwbaarheid van 99,9% in de 
eerste serie van 60.000 auto's. Nu, in 1978 is het 
beschikbaar op alle Chrysler series met 8-cilinder motor. 
Analoge schakelingen voeren ook het rekenwerk uit in de 
‘black boxes’, gebruikt in de gesloten-kring Lambda-sensor 
regelingen, die de zogenaamde drieweg katalisatoren laten 
werken in de auto's die nu op de straten in Amerika 
rondrijden. Dergelijke systemen werden het eerst op de 
markt gebracht door Volvo en Saab op het eind van 1976, 
waarbij gebruik werd gemaakt van Robert Bosch 
elektronika. Nu, in 1979, hebben de Pinto's en de Bobcats 
van Ford met automatische transmissie voor de 
Californische markt zulke gesloten-kring of 
teruggekoppelde regelingen. Zowel Motorola als Fords 
eigen fabriek leveren hiervoor de analoge elektronika. 
Delco Electronics Division van General Motors produceert 
analoge regelaars voor de gelijksoortige 
lucht/brandstofverhoudingsregeling die wordt gemonteerd 
in sommige Buick, Oldsmobile en Pontiac subcompact 
modellen, eveneens voor de Californische markt. Ford 
gebruikt Bosch uitlaatsensoren, terwijl die van General 
Motors afkomstig zijn uit de AC Spark Plug Division. 
Twee modellen van 1979 van General Motors hebben 
nieuwe ontstekingsregelingssystemen die eveneens 
analoge computerschakelingen bevatten. Een daarvan is de 
Electronic Spark Control van Delco Electronics, die Turbo 
Control Centre wordt genoemd door zijn gebruiker Buick, 
die hem gebruikt in haar V-6-turbomotoren in de Regal en 
LeSabre sportcoupés. Dit ingenieuze apparaat gebruikt een 
Delco Remy trillings sensor, gemonteerd bovenop 
inlaatspruitstuk, om aan te geven, wanneer de motor aan 
het kloppen is. Elektronische filters aan de uitgang van de 
sensor laten de hoogfrekwente vibratie pieken in het gebied 
van 5 tot 7 kilo Hertz door, die General Motors beschouwt 
als een aanduiding van kloppen. Analoge schakelingen in 
de Electronic Spark Control passen de timing van de vonk 
aan door een signaal dat naar een speciale elektronische 
eenheid in de hoog-energetische ontsteking wordt 
gezonden. Aldus werkend gedurende elke twee 
omwentelingen van de krukas kan hij de vonk tot 20° 
vertragen in stappen van 2 graden, totdat het kloppen 
ophoudt. Dit systeem is ontworpen om extreme 
omstandigheden aan te kunnen gedurende het lopen van 
de gevoelige opgevoerde motor, zoals een zeer zware 
belasting op een erg hete dag. 

Dit ontstekings regelingssysteem is een teruggekoppeld 
onderdeel en het eerste in zijn soort dat massaal 
geproduceerd wordt. Een andere nieuwe 
ontstekingsregelaar van Delco Electronics is een niet- 
teruggekoppeld ontwerp, de Electronic Spark Selector, die 
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in 1978 op de Cadillac Sevilles, uitgezonderd natuurlijk op 
de diesels, werd toegepast. Dit systeem bevat sensoren, die 
het motortoerental, spruitstukvacuüm en de 
koelwatertemperatuur alsmede de toestand van de krukas 
van de motor meten. Aan de hand hiervan schuift een 
analoge computer de gehele vonkcurve op of terug om die 
aan te passen aan de loopomstandigheden. Gedurende het 
warmdraaien van de motor bijvoorbeeld vertraagt het de 
vonk, zodat het katalysator vlugger zijn bedrijfstemperatuur 
kan bereiken. Hierdoor kan net als bij de klopsensor de 
motor onder de meeste omstandigheden met een grote 
voorontsteekhoek lopen, hetgeen het aantal kilometers per 
liter gunstig beinvloedt. Cadillac verwacht door het gebruik 
hiervan een algehele verbetering van tussen de vijf en tien 
procent in benzineverbruik. De Electronic Spark Selector is 
ontworpen om ‘zachtjes’ stuk te gaan. Als het systeem 
dienst weigert blijft de motor eenvoudigweg lopen met de 
laatste ontstekingscurve die was ingesteld voor het kapot 
ging. 

Zowel Cadillac als Buick bieden nog een ander systeem 
aan, waarin analoge elektronika wordt gecombineerd met 
een eenvoudige logische chip. Deze nieuwe toepassing van 
General Motors treft men aan in de Automatic Level 
Control voor de achterwielophanging, en is ontwikkeld 
door Delco Electronics en Delco Products tezamen. Deze 
maakt gebruik van een Optron diode sensor om de afstand 
tussen as en frame te meten en dan voert hij via de analoge 
en logische schakelingen samengeperste lucht af of toe uit 
een drukreservoir in de speciale schokbrekers om de 
achterkant van de auto op de juiste hoogte te brengen. 


GETALLEN VERWERKEN 


Met alle genoemde toepassingen is de analoge 
rekentechniek sterk vertegenwoordigd in de elektronische 
systemen van tegenwoordige auto's. Maar zij heeft een 
sterke en veelbelovende tegenhanger: de digitale 
rekentechniek. Deze bereikt dezelfde resultaten op een 
andere manier. Terwijl een analoog systeem rekent door 
het maken van vergelijkingen tussen verschillende 
spannings- en/of stroomniveaus, voert een digitaal systeem 
de verschillende berekeningen wiskundig uit, net zoals u 
dat zou doen op een zakrekenmachine. Men zou kunnen 
zeggen dat de digitale rekentechniek tegenover de analoge 
rekentechniek staat zoals een tafelrekenmachine staat 
tegenover een rekenliniaal. Werkelijke fysische 
betrekkingen spélen een rol in de resultaten van een 
analoge schakeling, terwijl de digitale computer zijn 
resultaten verkrijgt door zeer snel en nauwkeurig de 
eigenlijke wiskundige berekeningen uit te voeren. 
































Terwijl een digitale machine resultaten aflevert met de 
machine-nauwkeurigheid moeten de elektronische 
componenten van een analoge machine steeds afgeregeld 
worden gedurende de montage en het testen om er zeker 
van te zijn dat complete schakelingen de juiste antwoorden 
geven. Dit schijnt in het voordeel van de digitale schakeling 
te zijn maar dat is niet noodzakelijk zo. Veel 
ingangsgegevens van digitale computers beginnen als 
analoge signalen, zoals een variërende spanning van een 
temperatuur- of kleppositiesensor, en zullen geconverteerd 
moeten worden naar een digitale taal die de computer kan 
begrijpen. Zo'n analoog-digitaalconverter moet ook 
afgeregeld worden, of gecalibreerd, om nauwkeurigheid te 
verzekeren. En digitaal-analoogconverters moeten ook 
afgeregeld, of gecalibreerd worden eveneens om 
nauwkeurigheid te verzekeren. En digitaal- 
analoogconverters voor de uitgangsgegevens van de 
computer zijn ook nodig opdat taken voor de regeling van 
een automobiel kunnen worden uitgevoerd. 

Tot voor kort was het eenvoudigweg ondenkbaar een 
digitale computer in een auto te monteren omdat die їе. 
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groot, te auur, of beide was. Tegenwoordig wordt met de 
komst van de microprocessor deze beperking 
langzamerhand opgeheven. Een digitale computer heeft 
een centrale proceseenheid nodig (CPU) die het werk doet. 
Hij heeft ook een vast of permanent geheugen nodig, 
bekend als ROM hetgeen staat voor Read Only Memory, 
van aanzienlijke omvang om hem te vertellen wat te doen 
en wanneer dat te doen, en daarbij een tijdelijk geheugen 
of RAM hetgeen staat voor Random Access Memory, 
waarin hij gegevens op kan slaan die hij nodig heeft om 
zijn berekeningen voort te kunnen zetten. Al deze 
elementen kunnen tegenwoordig op één of meerdere kleine 
LSI chips worden geëtst die tezamen een microcomputer 
vormen. 

Hoewel hij klein en krachtig lijkt is zo'n microprocessor niet 
goedkoop. Het kost tienduizenden guldens om alleen al de 
speciale maskers te ontwerpen die nodig zijn om ze bij de 
produktie te kunnen etsen. Tevens moeten zij om onnodige 
verkwisting te voorkomen zo goed mogelijk aangepast 
worden aan de toepassingen waarvoor zij nodig zijn. Een 
nerveuze periode, waarin de auto- en 
halfgeleiderindustrieën elkaar het hof maakten loopt nu ten 
einde, nu beide elkaars behoeften beter begrijpen, en het 
aantal toepassingen van microprocessors snel stijgt. Van 
één in 1977 is dit omhoog gesprongen naar vijf in 1978, en 
dit jaar zullen er nog veel meer zijn, als de techniek zijn 
waarde en betrouwbaarheid heeft bewezen. 


MISAR BIJT DE SPITS AF 


De eerste toepassing van een microprocessor in auto's was 
er een in het modellenjaar 1977 van Oldsmobile en Delco- 
Remy met hun MISAR ontstekingssysteem gebruikt in 
Toronto. MISAR, wat staat voor Microprocessor Sensoring 
en Automatische Regeling, meet het aantal omwentelingen 
van de krukas, spruitstukvacuüm en koelwatertemperatuur 
en beslist aan de hand hiervan welk van de meer dan 200 
voorontstekingspunten uit een scala van mogelijkheden de 
motor op dat moment het beste uitkomt. Deze punten zijn 
opgeslagen in een ROM met een capaciteit van 1024 10- 
bits datawoorden. Twee LSI chips vormen het hart van de 
Rockwel CPU die op elk moment berekent welk 
ontstekingspunt gebruikt zal worden. Het voert de 335 
instructies die zijn programma vereist uit in ongeveer 12 
miliseconden, waarmee dus elke 12 milliseconden een 
nieuwe vonktiming wordt verkregen. MISAR werkt door het 
elektronische moduul van de verdeler van de 
hoogenergetische ontsteking aan en uit te schakelen. 

Drie andere microprocessoren worden gebruikt om taken 
uit te voeren die minder vitaal zijn voor het lopen van de 
auto. Een daarvan is een ontwikkeling van Chrysler 
Huntsville, een moderne zelfafregelende radio in 
halfgeleidertechniek. Hij heeft een toetsenbord met tien 
cijfers dat gebruikt kan worden om radiostations direkt met 
hun frequentie te kiezen, of vanuit het computergeheugen 
van de radio door het indrukken van een enkele knop. Het 
automatisch zoeken naar andere stations op twee 
gevoeligheidsniveaus kan worden gestart met een 
voetschakelaar. De gekozen frequentie wordt aangeduid 
door een LED display. Deze ‘denkende’ AM/FM stereoradio 
wordt aangeboden in topmodellen zoals de Dodge 
Diplomat en Magnum en de Chryslers LeBaron, Cordoba, 
Newport en New Yorker Brougham. De vierde 
microprocessor die beschikbaar is op de 1978 modellen is 
een optie op de Cadillac Sevilles en wel die modellen 
zonder dieselmotor. Hij vormt het hart van een systeem dat 
Tripmaster wordt genoemd, dat een groot LED display 
gebruikt, gemaakt door AC Spark Plugs in plaats van de 
conventionele snelheidsmeter en tevens LED displays heeft 
voor het aangeven van het brandstofniveau en, aan de 
rechterkant van het dashboard, voor het motortoerental, 
koelwatertemperatuur of dagtijd, wat de bestuurder ook 
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maar verkiest door het indrukken van een knop. Een klein 
paneel bevat een tiental drukknoppen voor het uitkiezen 
van de actuele werking of het invoeren van gegevens in 
Tripmaster. 

De CPU van Tripmaster, een Motorola 6800 microprocessor 
kan het systeem vele navigatietaken laten uitvoeren. Het 
kan tijd, afstand en gemiddelde snelheidsberekeningen 
uitvoeren en het kan die relateren aan de hoeveelheid 
gebruikte brandstof en de hoeveelheid brandstof die nog in 
de tank zit. Door informatie te betrekken uit de 
elektronische brandstofinspuiting kan het het actuele 
brandstofverbruik en het gemiddelde brandstofverbruik 
gedurende de hele dag bepalen. De huidige ROM capaciteit 
van 4000 8-bit woorden is voldoende om Tripmaster deze 
taken uit te laten voeren en in de toekomst wordt dit 
uitgebreid met verschillende veelvouden waarbij dezelfde 
CPU wordt gebruikt om alle motorfuncties over te nemen 


Fig. 3. Met behulp van microprocessorgestuurde schakelingen kan 
de nieuwe AM/FM Stereo Search radio van Chrysler tien stations 
oproepen uit zijn interne geheugen. Een LED display geeft de 
frequentie en het nummer van het gekozen station aan. 
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alsmede vele andere controlefuncties in de auto. 


EEN BLIK VOORUIT 


Dit is een veelbelovend gebied van digitaal geregelde 
autosystemen. Er staan aan de zijlijnen nog veel 
mogelijkheden te wachten. Wij kunnen bijvoorbeeld 
verwachten dat de meeste en misschien wel alle huidige 
analoge autocomputers zullen worden vervangen door 
digitale computers in de loop van een aantal jaren. 
Wanneer wij met de SAE praten over elektronische 
brandstofinspuiting in 1976 zegt Jerome G. Rivard, 
toentertijd werkzaam bij Bendix en nu bij Ford, dat in het 
belang van de kostenreductie en een hoger 
produktievolume de huidige hybride analoge ontwerpen 
ongetwijfeld zullen worden vervangen door ontwerpen 
gebaseerd op een digitale elektronische 


Fig. 4. De bestuurdersstoel van de Aston Martin Lagonda die u hier 
ziet is computergeregeld met behulp van servomotoren. De stoel 
kan vooraf ingesteld worden voor twee soorten aanpassingen, voor 
mannelijke en vrouwelijke bestuurders. 


brandstofinspuitings controller die dit jaar in produktie 
moet zijn en uitgebreid in gebruik moet zijn in 1980. De 
Essexgroep van United Technology heeft eveneens een 
digitale injectiecomputer gebouwd en getest, terwijl 
Chrysler zo'n controller zal gebruiken met haar komende 
Electronic Fuel Metering systeem. Men verwacht dat de 
belangrijkste microprocessorleveranciers RCA Corp. en 
Texas Instruments zullen zijn. 

De systemen op de auto's van 1978 vormen de eerste 
verkennende golf voor de massale invasie van 
microprocessoren die in de modellen van 1981 zal komen. 
Om te kunnen voldoen aan de strengere eisen die dan 
gesteld zullen worden aan uitlaatgassen en 
brandstofverbruik zullen de nietige LSI chips de regeling 
overnemen van alle belangrijke motorvariabelen: 
voorontsteking, chokeregeling bij auto's uitgerust met 
carborateurs, brandstofpreparatie en 
brandstof/tuchtverhoudingsregeling. De Motorola 6800 
microprocessor die al in Tripmaster gebruikt wordt, zal de 
belangrijkste CPU voor General Motors worden en 
klaarblijkelijk eveneens voor Ford. 

Diegenen die verantwoordelijk zijn voor de ontwikkeling 
van deze nieuwe systemen maken geen geheim van het feit 
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FUEL ONLY 


voor deze dag te deis 
ETI postbus 93 Bilthoven. 
уап zijn f 75,— per 
clusief btw en inclusief de 

1 rde BRABANTSE S : 

Fig. 5. De vijfde toepassing van een digitale microprocessor in de 'FIETAFEL en inclusief 
auto's van 1978 is het 'kilometers-tot-leeg' systeem, dat als een 
optie gemonteerd kan worden op de Lincoln Continental Mark V. 
De hierin gebruikte LSI chip bevat het equivalent van 3600 
transistoren op een oppervlak van minder dan 35 vierkante 
milimeter. Hij registreert gegevens omtrent snelheid en 
brandstofniveau en berekent hieruit de afgelegde afstand, de 
hoeveelheid verbruikte brandstof en het resulterende aantal 
kilometers per liter. Vervolgens vermenigvuldigt hij dit aantal 
kilometers met de hoeveelheid brandstof die nog in de tank zit om 
het aantal kilometers dat nog gereden kan worden te bepalen en 
op het dashboard zichtbaar te maken. 










dat het centrale brein, de CPU, een grote voorsprong heeft 
genomen op de sensoren en regelende onderdelen die de 
ogen en spieren van het brein zijn. Deze laatste zijn nog 
steeds betrekkelijk primitief en te vatbaar voor 
onnauwkeurigheden of weigering onder de 
omstandigheden waarin een auto rijdt. Tevens leveren 
velen van hen een analoge output in plaats van de digitale 
data die de microprocessor liever ontvangt. Dit is het 
gebied waarop mechanische en elektronische technici erg 
nauw zullen moeten samenwerken als zij goede resultaten 
willen bereiken. 






Fig. 6. Hieronder ziet u een schema van de Electronic Spark 
Сориа zoals die gebruikt wordt ор de V-6 turbomotoren van 
uick. 
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EEN VEELGEVRAAGD PROJEKT. EEN APPARAAT DAT UW PROJECTOR NOG MEER MOGELIJKHEDEN 
VERSCHAFT DOORDAT HIERMEE UW DIA'S SYNCHROON VAN TEKST EN MUZIEK WORDEN VOORZIEN, 







HETGEEN HET GEHEEL VEEL LEVENDIGER MAAKT. 
DEZE SYNCHRONISATOR MAAKT GEBRUIK VAN 
EEN 100Hz TOON 


VACRRONISATOR 
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R1,2 4k7 









































































R22 


C12 
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KONDENSATOREN 


R3 22k 
R4 1M 
R5,15,20 1k 
R6 470К 
R7,14 150k 
R8,17 100R 
R9,10,19 100k 
R11,18 220k 
R12 120k 
R13 33k 
R16,21 10k 


2k2 


10004 16V 

140 25V 

330u polyester 
10и polyester 
104 25V 

22u polyester 
47и polyester 
2u7 polyester 

































Wanneer u dia's vertoont voor 
vrienden of op een zakelijke 
bijeenkomst zult u meestal enig 
kommentaar moeten geven. Voor een 
eenmalige gebeurtenis vormt dit geen 
probleem maar wanneer u een show 
moet herhalen of als u uw geheugen 
na een aantal jaren wilt opfrissen kunt 
u het gesproken kommentaar beter op 
band opnemen. De truuk is nu om de 
dia's synchroon met de tekst te 
wisselen zonder het hinderlijke 
‘Volgende dia alstublieft’ te moeten 
opnemen op de band. 

Met deze schakeling kunt u een 
piloottoon van 100Hz samen met de 
gesproken tekst op de band opnemen. 
Bij het afspelen zal deze toon een 
relais doen aantrekken waardoor van 
dia gewisseld kan worden terwijl de 
toon met een notch-filter onderdrukt 
wordt zodat hij door de luidspreker 
niet te horen is. 


DE BOUW 
Monteer de print volgens de 
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komponentenopstelling in fig. 3. De 
220V aansluitingen kunt u beter 
rechtstreeks in de print solderen in 
plaats van met soldeerpennetjes. De 
kopersporen naar de primaire 
wikkeling van de trafo kunt u met 
isolatiemateriaal (bijv. epoxylijm) 
afdekken om aanraken, met alle 
gevolgen van dien, te voorkomen. 

Wij monteerden ons prototype in een 
ruime plastic kast met de 
bedieningsorganen op de frontplaat 
en de aansluitingen voor de projektor 
en de bandrecorder aan de zijkant. In 
fig. 3 staat aangegeven hoe de 
frontplaat bedraad moet worden. Wij 
hadden een electret mikrofoontje op 
de frontplaat gemonteerd maar het 
klikken van het relais was op de band 
hoorbaar en dus kunt u beter een 
mikrofoontje aansluiten via een lang 
snoer en een geschikte aansluiting op 
de frontplaat. 


DE SCHAKELING IN BEDRIJF 


Voor dit apparaatje is een aparte 





C15 22и 10V 
C16 33u 10V 


POTENTIOMETERS 
RV1 1k logaritmisch 
RV2 50k instelpot 
RV3 100k instelpot 
RV4 5k instelpot 





































HALFGELEIDERS 
ICH 78105 

IC2 LM324 

IC3 МЕ567 (8 pin) 
Q1 BC548 

D1-5 1N4001 

D6-8 1N914 


























DIVERSEN 
Relais 12V 280 ohm, trafo 220V-18V, 2 
tuimelschakelaars, 1 drukknop met 
maakkontakt, geschikt kastje, 3-aderig 
netsnoer, aansluitmateriaal enz. 






versterker met luidspreker 
noodzakelijk. Ook moet de 
diaprojektor over afstandbediening 
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Dia synchronisator 
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Fig. 1 Volledig schema van de dia 
synchronisator. 
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UITGANG 


O NAAR VERSTERKER 








beschikken voor het wisselen van de 
dia's, bestaande uit een maakkontakt. 
De relaiskontakten moeten hieraan 
parallel geschakeld worden. 
Kontroleer of deze draden met de 
netspanning zijn verbonden en als dat 
het geval is kijk dan goed uit! 

Sluit de unit op de bandrecorder en 
projektor aan, zet de dia's in de juiste 
volgorde in de slede en schakel de 
spanning in. Zet de opname/weergave 
knop op opnemen en de bandrecorder 
ook op opnemen. Spreek het 
kommentaar in en als u van dia wilt 
wisselen drukt u de desbetreffende 
knop in. Gebruik de ongevoelige 
ingang van uw recorder en stel het 


signaalniveau goed in. 

Voor weergave zet u de knop 
opname/weergave op weergave en 
speelt u de band normaal af. 


AFREGELINGEN 


Zet de installatie op opnemen en zet 
alle instelpotmeters in het midden, 
maak het mikrofoonsignaal zo klein 
mogelijk en druk de dia wisselknop in. 
U zult waarschijnlijk wel een zachte 
100Hz toon horen. Maak dit signaal 
met RV2 en RV3 minimaal. Op het 


Fig. 2 De overdrachtsfunkties van de 
bandsper en laagdoorlaatfilters. 



































laatste zult u wel het volume open 
moeten draaien om het signaal echt 
minimaal te krijgen. 

Nu moet de centrale frekwentie van de 
phase locked loop nog afgeregeld 
worden. Houd de dia wisselknop 
ingedrukt en draai langzaam aan RV4 
tot het relais aantrekt of afvalt. 
Wanneer het relais aantrekt draai dan 
door tot het weer afvalt en zet de 
instelpot in het midden tussen deze 
twee standen. Als het relais afvalt 
draait u de andere kant op tot het 
aantrekt en stel RV4 dan ook in 
midden tussen deze twee standen. 
Kijk of het relais werkt als u de dia 
wisselknop indrukt. Er zit ongeveer 
een halve sekonde vertraging tussen.® 
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FREQUENCY HERTZ 
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Met dit apparaatje wordt een 100Hz 
toon opgenomen op hetzelfde spoor als 
de gesproken tekst als er van dia 
gewisseld moet worden. De toon wordt 
afgeleid van de gelijkgerichte 
trafospanning waarna hij gefilterd 
wordt, om de hogere harmonischen 
kwijt te raken, door R2, 3/C3, 4. 

Door de dia wisselknop in te drukken 
wordt deze toon gemengd met het 
mikrofoonsignaal dat door 1С2/1 
versterkt wordt. Het mengsignaal wordt 
op de band opgenomen. 

In de stand opnemen sluit SW2 de 
uitgang van IC2/1 aan op de 
bufferversterker 1C2/2. In de stand 
weergeven wordt het uitgangssignaal 
van de bandrecorder op de versterker 
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Dia synchronisator 


























Fig. 3 Komponentenopstelling voor de dia 
synchronisator. 


aangesloten. Een deel van dit 
uitgangssignaal wordt door een 100Hz 
bandsperfilter (12/3) gevoerd dat deze 
toon wegfiltert zonder de rest van het 
signaal veel te beinvloeden. Het 
uitgangssignaal van dit filter wordt aan 
de versterker/luidspreker toegevoerd. 
Het andere deel van het signaal van 
1C2/2 wordt aan het laagdoorlaat filter 
1C2/4 toegevoerd. Dit blokkeert alle 
frekwenties boven de 150Hz en heeft 
een responsie volgens fig. 2. De 100Hz 
toon wordt door dit filter doorgelaten, 
in tegenstelling tot de 
spraakfrekwenties, en doorgegeven aan 
1C3. Dit is een phase locked loop 
toondecoder waarvan de uitgang (pin 8) 
wordt ingeschakeld bij de juiste toon. 
De uitgangstrap van dit IC bestaat uit 
een NPN transistor met open collector 
die wel stroom kan trekken doch niet 
kan leveren. Bij afwezigheid van de 
juiste toon spert deze transistor 
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waardoor Q1 ook spert omdat hij geen 
emitterstroom kan voeren. De 
basisspanning van Q1 zal in dit geval 
door LED1 op ongeveer 0,6V vastgelegd 





worden. Bij toevoering van een toon zal 
de uitgangstransistor van het IC in 
verzadiging komen waardoor Q1 gaat 
geleiden en het relais aantrekt. De 


NAAR В, 


MIKROFOONAANSLUITING 


INGANG С _ 
МАМ BANDRECORDER 








'UITGANI 















stroom door R22 vloeit nu in de basis 
van Q1 waardoor de basisspanning 
ongeveer 1,2V wordt. De LED kan nu 
niet geleiden en dooft. 

De trafospanning wordt simpelweg 
dubbelfazig gelijkgericht en gefilterd 
voor IC2 en een 5V stabilisator verzorgt 
de voeding voor IC2 en IC3. 
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Ondanks de bescheiden afmetingen is 
de weergave kwaliteit die met een 
cassette bereikt kan worden wanneer 
u een goed cassette deck gebruikt, 
opmerkelijk. De nieuwste decks van 
topkwaliteit zijn in feite zo goed dat 
het onderscheid tussen oorspronkelijk 
geluid en opname practisch nihil is. 
Dit geldt echter jammer genoeg niet 
voor de goedkopere decks die nogal 
eens kunnen ruisen. Bandruis wordt 
veroorzaakt door willekeurige 
onregelmatigheden in het 
bandoppervlak. Alle banden hebben 
hier last van maar sommige duidelijk 
meer dan andere. 

Deze vervelende eigenschap is er de 
oorzaak van dat er tot een paar jaar 
geleden geen Hifi cassette decks 
waren maar de komst van het Dolby 
systeem als remedie hiertegen 
veranderde dat. 

Het Dolby systeem wordt vaak 
verkeerd begrepen, het werkt alleen 
maar indien de cassette zelf volgens 
het Dolby proces is opgenomen en 
dat zijn er maar weinig. Tenzij 
uitdrukkelijk op de cassette vermeld 
staat dat het volgens het Dolby proces 
is opgenomen kunt u aannemen dat 
het niet het geval is! Wanneer u over 
een cassette recorder beschikt met 
Dolby systeem kunt u natuurlijk wel 
uw cassettes zo opnemen. 


BOVENGRENS 


Om deze beperking enigszins op te 
heffen is een groot aantal 
cassetterecorders uitgerust met een 
ruisonderdrukkingssysteem waarmee 
de ruis van niet-Dolby opnamen 
gereduceerd kan worden. De werking 
hiervan berust op het progressief 
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Fig. 1. Volledig schema voor één kanaal. 


onderdrukken van alle hoogfrekwent 
signalen wanneer het uitgangsniveau 
beneden een bepaald minimum ligt. 
Boven dit niveau worden alle 
frekwenties onverzwakt doorgelaten 
omdat bandruis niet hoorbaar is 
wanneer het signaalniveau hoger ligt 
dan de ruis. Dit effekt heet 
'akoestische maskering'. 

De hier beschreven schakeling is 
eenvoudig maar effektief en kan in 
kombinatie met iedere op een Hifi 
keten aangesloten cassetterecorder 
werken. 

Neem de unit bij voorkeur op tussen 
de uitgang van de cassetterecorder en 
de versterkeringang, liefst met zo kort 
mogelijke afgeschermde snoeren en 
geschikte pluggen. Wanneer u weet 














wat u doet kunt u hem natuurlijk ook 
inbouwen in de recorder of versterker. 
Ook kunt u hem opnemen tussen de 
voor- en eindversterkers, wanneer uw 
versterker die tenminste gescheiden 
heeft. (Merk op dat veel versterkers 
aan de achterkant een 
voorversterkeruitgang en een 
eindversterkeringang hebben die 
normaal met elkaar zijn 
doorverbonden. In dat geval 
onderbreekt u die verbinding en 
schakelt u de ruisonderdrukker 
ertussen.) 


DE BOUW 


Zoals bij veel projekten kunt u de 
schakeling op Veroboard bouwen of 
op de speciaal ontworpen en 
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De schakeling laat alle frekwenties 
onverzwakt door wanneer het signaal 
aan de ingang boven een bepaald 
niveau ligt. Signalen die onder dit 
niveau liggen worden progressief 
verzwakt vanaf 1kHz. De maximale 
verzwakking van 10dB wordt bereikt bij 
10kHz. 

Weerstand R4 en kondensator C4 
vormen een filter waarin Q2 als 
variabele weerstand fungeert, waarvan 
de waarde afhangt van de 
gatespanning. Bij een klein 
ingangssignaal vormt Q2 een 
laagohmige weerstand zodat C4 in de 
schakeling wordt opgenomen. Wanneer 
daarentegen de gatespanning -4V of 
minder bedraagt vormt Q2 een 
hoogohmige weerstand en doet C4 niet 
mee. 

De gatespanning wordt afgeleid van de 


ETISOFT 


WARE 
SERVICE 


Marterlaan 10 Den Dolder. 
gironr. 22.56.026. 





collectorspanning van Q1 door 
gelijkrichting door D1 en D2. Transistor 
Q1 versterkt het ingangssignaal en bij 
de minimale waarde van RV1 zal Q2 bij 
signalen boven ongeveer 10mV sperren. 
Bij hogere waarden van RV1 komt het 
niveau, beneden welk het filter aktief 
wordt, hoger te liggen. Een verandering 
in ingangsniveau van 5dB is voldoende 
om de schakeling van volledig uit 
volledig aktief te laten worden. 


afgebeelde print. 

Neem de normale 
voorzorgsmaatregelen en let op de 
positie van de onderdelen, in het 
bijzonder die van FET Q2. De kathode 
van de diodes wordt meestal 
aangegeven door een donkere band of 
iets dergelijks. 

Tenzij u erg korte verbindingen kunt 
gebruiken raden wij u aan 
afgeschermd snoer te gebruiken. De 
OV is ook aarde voor de in- en 
uitgangen. 

Om de schakeling af te regelen kiest u 
een opname met een lange stille 
passage en stelt u RV1 zo in dat de 
ruis zoveel mogelijk onderdrukt wordt 
bij een zo klein mogelijk verlies aan 
hoge frekwenties. 

NOOT: Wanneer u alleen maar naar 


BOEKHOUDPROGRAMMA VOOR HET 
MIDDENGROOT- EN KLEIN-BEDRI JF. 
Dit systeem is thans nog uitsluitend 
verkrijgbaar voor de APPLE- 
MICROCOMPUTERS, doch zal 
binnenkort ook beschikbaar komen voor 
de TRS-80 systemen, voor de PET en 
voor S-100 Bus systemen met de North- 
Star Floppy Drives. 

x Een folder met meer informatie sturen 
wij u op aanvraag gaarne toe, bij 
voorkeur door het opsturen van een 
gefrankeerde en geadresseerde 
enveloppe. 

x Een uitvoerige handleiding van het 
systeem, de werking, uitvoerige 
beschrijving met tal van voorbeelden 
wordt u toegezonden na overmaking van 
f 75,— plus f 5,— verzend- en 
administratiekosten op onze girorekening 
met vermelding Fin. Progr.’ 

x Dit komplete project op discettes met 
up-to-date garantie gedurende een 
periode van 12 maanden voor f 1850,— 
excl. btw. 

x Een begeleidings-abonnement prijs 

f 1950,— excl. btw inhoudende: 


















































WEERSTANDEN 0,5W 5% 
R1,4 4k7 
R2,5,6 1M 
R3 2k2 


POTENTIOMETER 
RV1 50k instelpot 


KONDENSATOREN 
C1-C3 ТОЕ 25V 


CA 10n polyester 


TRANSISTORS 
BC548 
2N5459 


D1-D2 


DIVERSEN 
9V batterij met clip, print en kastje 


1N914 





'hard rock' luistert, die meestal geen 
stille passages bevat, integendeel, 
heeft deze unit geen zin. De 
voornaamste taak is het onderdrukken 
van ruis tijdens stille passages! e 


- Implementeren van het systeem 
gedurende 1 mandag waar ook in 
Nederland of Belgié door een expert 

- Toelichting van bepaalde in het systeem 
ingebouwde opties 

- Telefonische ondersteuning van een van 
de experts in geval dat er bij het in 
gebruik nemen van dit systeem vragen 
voorkomen 

- Herstellen van gebruikersfouten, mocht 
u eens problemen met uw discette 

krijgen 

- Up-to-date houden van het systeem. 

Het hierboven genoemd systeem is GEEN 
SPEL, doch een door NEDERLANDSE 
EXPERTS GEPROGRAMMEERD 
SYSTEEM dat reeds door een aantal 
NEDERLANDSE ACCOUNTANTS 
WORDT TOEGEPAST. 


NIEUW IN ONS PROGRAMMA: 


TEKSTVERWERKING VOOR 
PROFESSIONELE TOEPASSINGEN, 
geschreven voor de ITT-APPLE- 
2020. Een zeer uitvoerig programma 
met tal van mogelikheden voor 
practijk en kantoor. 
Correctiemogelijkheid, toevoegen, 
verwijderen, nummering voor de 
regels, hoofdletters, kleine letters, 
tabulator-sprongen, zin verlengen of 
afbreken, meerdere keren uitprinten 
van de tekst enz. Een veelgevraagd 
programma. 

Handleiding afzonderlijk: 
Programma op cassette 


f 12,50 
f375,— 
incl. BTW 
7375,— 
incl. BTW 


Programma op discette 
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Elektronika is de afgelopen tien jaar 
enorm veranderd. Na buizen en 
germanium transistoren worden 
diskrete onderdelen zelfs nauwelijks 
meer toegepast. Er worden steeds 
ingewikkelder IC's ontworpen, 
komplete systemen op een chip, Large 
Scale Integration (LSI). Ook worden 
steeds meer digitale schakelingen in 
plaats van analoge schakelingen 
toegepast, deels omdat IC fabrikanten 
met digitale IC's een grotere 
opbrengst halen en deels omdat voor 
veel problemen slechts een digitale 
oplossing mogelijk is. U denkt dan 
direkt aan microprocessors en 
rekenmachientjes, doch er zijn een 
aantal problemen waarvoor alleen 
maar de huidige analoge technieken 
een oplossing bieden, zoals b.v. 
toonregeling in ееп audioversterker. 
Er zijn echter ook veel toepassingen 
waarin analoge en digitale technieken 
in één schakeling gebruikt kunnen 
worden. Hierbij moeten dan analoge 
signalen in digitale omgezet worden 
en andersom waarvoor een of ander 
omzetproces nodig is. 


DIGITAAL NAAR ANALOOG 
OMZETTING 


De taak van een digitaal naar analoog 
omzetter (DAC = Digital Analog 
Converter) is het vertalen van een 


Fig. 1: Het omzetten van een binaire kode 
in een analoge spanning. 








SPANNING 






UITGANGSSIGNAAL 
STERK VERGROOT 





Ki ANALOOG 
LOK — — ET UITGANGSSIGNAAL 





ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JUNI 1979 


binaire kode (een digitaal datawoord) 
in een analoge spanning. Het 
datawoord vormt een digitale 
representatie van een analoge 
spanning. Wanneer we aan zo'n DAC 
een digitaal woord zouden toevoeren 
dat lineair zou toenemen zou het 
uitgangssignaal een lineair 
toenemende spanning zijn. Het 
digitale woord zou bijvoorbeeld het 
uitgangssignaal van een binaire teller 
kunnen zijn die door een konstante 
klokfrekwentie gestuurd zou worden. 
De analoge uitgangsspanning zou een 
lineaire zaagtand zijn, of beter, een 
lineaire trapspanning waarbij de 
stapgrootte afhangt van de DAC. Als 
de DAC een 8 bits onderdeel is, d.w.z. 
dat het woorden van 8 bits kan 
verwerken, kan het uitgangssignaal uit 
28 diskrete spanningsniveaus bestaan. 
Nu is 28 gelijk aan 256 dus een 8 bits 
DAC kan een trapspanning, bestaande 
uit 256 stapjes, genereren. De 
resolutie van zo'n DAC is dus 1 op 256 
of liever, een verandering van één LSB 
(least significant bit — minst 
signifikante bit) in het datawoord zou 
een verandering in de 
uitgangsspanning van 1/256 maal de 
volle-schaalspanning veroorzaken. 
Voor een grotere resolutie is een DAC 
voor meer dan 8 bits nodig. De prijs 
van een DAC is ongeveer lineair 
evenredig aan de resolutie. Wij 
hebben een paar DAC’s liggen, een 8 
bits DAC van ca. f 20,—, een 12 bits 


KLEINST 
MOGELIJKE 
ay STAPJES 





TWD 









DAC van ongeveer f 175,— en een 16 
bits DAC van meer dan f 1000,—. Men 
kan tegenwoordig monolithische (één 
enkel IC) DAC's kopen van 6, 8, 10 of 
12 bits. Bij meer bits wordt meestal 
een modulaire opbouw toegepast. 


AANTAL BITS EN RESOLUTIE 


Fig. 2 laat het verband tussen het 
aantal bits en resolutie zien. Merk op 
dat een 16 bits DAC met een 
volleschaalspanning van 10V 65.536 
diskrete stapjes van 152uV kent. (Er 
bestaat ook nog een 18 bits DAC die 
een klein vermogen kost.) Hoe meer 
bits des te groter het dynamisch 
bereik (signaal-ruis verhouding) aan 
de uitgang. Dit neemt toe met 6dB per 
bit. Een 10 bits DAC heeft dus een 
dynamisch bereik van 60dB. 

De menselijke anatomie heeft zich de 
afgelopen paar miljoen jaar aangepast 
aan zijn omgeving. De 
kleurgevoeligheid van ons oog is niet 
zo groot. Bij kleurentelevisie wordt 
maar een klein deel van de 
bandbreedte gebruikt voor 
kleurinformatie. Kijk maar eens naar 
een kleuren TV en zie hoe goed de 
kleuren zijn gedefinieerd, van dichtbij 
alleen maar een soort vlekkerige 
vlekken. Met slechts 4 bits kunnen de 
kleuren heel goed digitaal gekodeerd 
worden. De gevoeligheid van onze 
ogen voor beeldresolutie is wat beter 
maar zelfs een 8 bits skoopgeheugen 
geeft al een praktisch kontinu beeld 
waaruit haast niet meer blijkt dat het 
is opgebouwd uit diskrete stapjes. 


GEHOOR 


Onze oren zijn echter nog steeds 
beter dan de huidige technologie, 
Zelfs bij een 16 bits audio systeem van 
goede kwaliteit kan ons oor nog het 
verschil vaststellen tussen het digitaal 
bewerkte geluid en de oorspronkelijke 
opname. Wanneer we dus DAC's 
toepassen in professionele 
audioapparatuur moeten we 
zorgvuldig alle mogelijke afwijkingen 
elimineren. Deze digitale 
tekortkomingen beïnvloeden niet de 
signaal-ruis verhouding (zoals een 
analoog systeem eventueel doet) maar 
geven vervelende harmonische 
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Fig. 2: Verband tussen aantal bits en 
resolutie 


Fig. 3: Een praktisch DAC systeem. 
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Fig. 4: Een de-glitcher schakeling. 


vervorming, zijbanden zoals verkregen 
worden met ringmodulatie en andere 
gekke zaken. 

Fig. 3 laat zo'n DAC systeem zien. Aan 
de uitgang van de DAC verwachten 
we nette blokvormige stapjes maar op 
de voorflanken zitten altijd kleine 
spikes (pieken) die door de 
schakelaars in de DAC veroorzaakt 
worden. Deze pieken zijn echter niet 
regelmatig waardoor we ze niet weg 
kunnen filteren. Deze pieken geven 
een 'vuil' geluid of, wanneer het 
systeem voor een skoop bedoeld is, 
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SCHAKELING 
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vervormde beelden. 

De pieken, ook wel 'glitches" 
genoemd, kunnen echter verwijderd 
worden met een schakelingetje, de- 
glitcher genaamd, zie fig. 4. Dit is een 
door logika gestuurde sample/hold 
schakeling die het signaalniveau 
vasthoudt tijdens de pieken, maar 
overigens het uitgangssignaal van de 
DAC volgt. De pieken worden in feite 
overgeslagen. Vervolgens wordt het 
signaal aan een laagdoorlaat filter 
toegevoerd dat de stapjes als het ware 
gladstrijkt waardoor er een glad 








GROTENDEELS 


analoog signaal overblijft. De 
afsnijfrekwentie van dit filter is erg 
belangrijk en hangt af van de 
klokfrekwentie van de DAC (= Digitaal 
Analoog Converter). Als vuistregel 
mogen we aanhouden dat de 
afsnijfrekwentie van het filter altijd 
minder dan de helft van de 
klokfrekwentie van de DAC moet zijn. 


BOUWEN EN KOPEN 


Er zijn DAC's in de vorm van IC's op 
de markt die betrekkelijk goedkoop 
zijn. Ook kunt u ze uit gewone 
onderdelen opbouwen, zie fig. 5. De 
schakeling is opgebouwd uit 
nauwkeurige buffers (een CD4041 is 
zeer geschikt), E24 weerstanden en 
een FET opamp. De buffers worden 
gevoed met 10V en het is de 
bedoeling dat ze hoog (+10V) of laag 
(0V) zijn bij een zo laag mogelijke 
uitgangsimpedantie. Ze worden 
gestuurd door een 6 bits datawoord 
waarbij het meest signifikante bit 
(MSB) de weerstand van 7k5 stuurt en 
het LSB (— minst significante bit) de 
weerstand van 240k. Wanneer het 
MSB (- Most Significant Bit) 
verandert zal de uitgangsspanning van 
de opamp met 5V veranderen maar 
wanneer daarentegen het LSB (— 
Least Significant Bit) verandert zal de 
uitgangsspanning slechts met 0,156V 
veranderen. Van MSB naar LSB heeft 
elk bit half zoveel invloed als zijn 
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T 


STUURSIGNAAL 





voorganger. Dit wordt bereikt door de 
weerstandswaarde telkens te 
verdubbelen (7k5, 15k, 30k, 60k, 120k 
en 240k). 


Een 6 bits DAC kent 25 verschillende 
uitgangsniveaus. Nu is 26 gelijk aan 64 
dus de totale tolerantie moet kleiner 
zijn dan 0,896. Dit type DAC is er een 
met weerstandsladder maar in deze 
vorm toch vrij beperkt. Bij een 10 bits 
DAC zouden de grootste en kleinste 
weerstand zich moeten verhouden als 
1024:1 met een tolerantie van 0,0596. 
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WEERSTANDEN 0,8% 


Fig. 5: DAC uit diskrete onderdelen. 


NAUWKEURIGE BUFFERS 
0 OF +10V 


TL081 UITGANG РА! 
0 TOT —9,84V 
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ALL 280 
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UITGANG DAC 
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MË 
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BINAIRE CODE 0000 0000 UITGANGSSPANNING - 0.0V 
BINAIRE CODE 1111 1111 UITGANGSSPANNING = 9,961V 


Fig. 6: Een R-2R laddernetwerk. 


KEUZE MOGELIJKHEDEN; 

DAC in fig. 6 bevat slechts 2 
weerstandswaarden i.t.t. de schakeling 
in fig. 5. De tolerantie-eis blijft echter 
bestaan. Ook de verhouding van de 
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IN 
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ADC met teller. 
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weerstandswaarden en de 
uitgangsweerstand van de buffers is 
belangrijk. De weerstanden 2R zouden 
in het ideale geval gelijk moeten zijn 
aan 2R-(uitgangsweerstandbuffers). 


DIGITAAL 
UIT 


TELLER 





ADC MET TELLER 


Een ADC (Analoog Digitaal Converter) 
met teller is opgebouwd uit een snelle 
komparator (= vergelijker), een poort, 
een teller en een DAC. Daarom zijn 
ADC's altijd duurder dan DAC's, in 
een ADC is meestal een DAC 
ingebouwd voor de omzetting. Stel dat 
de analoge ingangsspanning positief 
is en dat de DAC een positieve 
uitgangsspanning geeft. De omzetting 
vindt als volgt plaats: 

1) Het signaal 'start omzetting' wordt 
gegenereerd. Dit reset de teller, de 
uitgangsspanning van de DAC wordt 
nul, de komparatoruitgang wordt hoog 
en de klok wordt op de teller 
aangesloten. Deze begint te tellen en 
de DAC geeft een stijgende 
trapspanning af. 

2) Wanneer de uitgangsspanning van 
de DAC groter wordt dan de analoge 
ingangsspanning wordt de 
komparatoruitgang laag en de teller 
stopt. De omzetting is nu voltooid en 
de tellerstand vormt de data output. 
Die kan dan in een latch (is een soort 
tijdelijk geheugen) gezet worden en 
daarin vastgehouden worden tot de 
volgende omzetting klaar is. 

Dit datawoord is een zo nauwkeurig 
mogelijke benadering van de waarde 
van de analoge ingangsspanning. 
Hoewel eenvoudig heeft deze methode 
één nadeel, hij is erg langzaam. Stel 
dat de АОС een 10 bits uitgang heeft 
en dat de klokfrekwentie 500kHz 
bedraagt. De langste konversietijd 
duurt dan 1024 klokpulsen van 2usek. 
elk wat neerkomt op 2,048msek. Er 
kunnen dus maximaal iets minder dan 
500 omzettingen per sekonde 
plaatsvinden. 


GEHEUGENTABELLEN 


De data die de DAC sturen kunnen 
door verschillende bronnen geleverd 
worden. Het ingangssignaal kan het 
resultaat van een berekening zijn of 
afkomstig uit een geheugen. In dit 
voorbeeld is een ROM (Read-only 
Memory) met data geprogrammeerd 
voor een sinus. Een omhoog/omlaag 
teller genereert de adressen voor de 
ROM en de data worden in een 
analoog signaal omgezet door de 
DAC. De frekwentie van de sinus is 
gelijk aan de klokfrekwentie gedeeld 
door het aantal woorden dat in de 
ROM is opgeslagen. 


SAMPLE/HOLD ADC 


Een andere manier om data te 
genereren is het omzetten van analoge 
informatie in digitale woorden. Het 
signaal wordt eerst door een 
laagdoorlaat filter gestuurd waarvan 
de afsnijfrekwentie minder dan de 
helft van de omzetfrekwentie moet 
zijn. Het signaal wordt dan in een 
sample/hold schakeling vastgehouden . 
zodat de ADC een signaal van 
konstant niveau kan omzetten. 
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Besturingslogika stuurt de diverse 
vereiste kommando's naar de ADC. De 
volgorde is: 

1) Laat sample/hold schakeling het 
signaal vasthouden. 

2) Laat ADC met omzetten beginnen. 
3) Geef een seintje wanneer omzetting 
voltooid is. 

4) Laat sample/hold schakeling het 
signaal weer volgen. 

Dit proces herhaalt zichzelf. Het 
sample/hold principe wordt hiernaast 
toegelicht. Normaal zullen tijdens één 
periode van het signaal diverse 
omzettingen plaatsvinden. De 
datawoorden aan de uitgang kunnen 
naar believen opgeslagen, bewerkt of 
verzonden worden. 


GEMULTIPLEXED GELUID 


De volgende keer dat u in een 
vliegtuig zit met een meerkanaals 
muziek systeem is het heel goed 
mogelijk dat de muziek die u hoort via 
de stethoskoop digitaal bewerkt is. De 
geluidskanalen worden meestal op 
een meerkanaals bandrecorder 
opgenomen waarbij elk kanaal op een 
multiplexer is aangesloten. Dit is in 
feite een digitaal gestuurde 
draaischakelaar die voortdurend alle 
audiokanalen om de beurt afscant. Het 
uitgangssignaal van deze multiplexer 
wordt dan aan een ADC aangeboden, 
elk audiosignaal wordt dan in een 
digitale kode omgezet. Deze digitale 
kode wordt dan serieel uitgezonden 
en gemengd met een syncpuls. De 
informatie bestaat dus uit reeksen 
seriéle datawoorden, die elk een klein 
stukje van één van de acht 
muziekkanalen voorstellen plus wat 
synchronisatie data, en wordt 
uitgezonden via ееп 
tweedraadssysteem naar alle 
ontvangers. Dit spaart draad uit 
(gewicht!), geeft minder overspraak en 
minder storing door de hoge 
storingsongevoeligheid van digitale 
systemen. 


LASER LICHTSHOW 


Bij een onlangs in Londen gehouden 
laser lichtshow werd van een digitale 
bandrecorder gebruik gemaakt om de 
data voor de show op te slaan. De 
twee uitgangssignalen werden met 
behulp van DAC's omgezet in analoge 
stuurspanningen. Deze spanningen 
werden dan weer gebruikt om de X en 
Y koördinaten van de laserstraal te 
bepalen. Hierdoor kon men met een 
laserstraal tekeningen en cartoons 
projekteren. 


DIGITAAL SKOOPGEHEUGEN 


Er zijn diverse apparaten in de handel 
waarmee met een oscilloskoop 
signaalinformatie kan worden 
opgeslagen. Dit is in het bijzonder 
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geschikt voor eenmalige 

gebeurtenissen. Het systeem lijkt erg 
veel op het digitale echo-apparaat en 
bevat een ADC, een geheugen en een 
DAC. Er is ook een triggerschakeling 
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ingebouwd en een zaagtandgenerator 
voor de X-afbuiging. Het 
uitgangssignaal van de DAC is vrij 
interessant omdat het niet gefilterd 
wordt maar lineair geïnterpoleerd. In 
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principe komt het erop neer dat de 
puntjes doorverbonden worden 
waardoor men van een golfvorm die 
door een paar puntjes weergegeven 
wordt toch een kontinu plaatje krijgt 
dat goed overeenkomt met het 
oorspronkelijke signaal. De visuele 
indruk van deze interpolatie is 
bijzonder goed. 


PULSBREEDTE MODULATIE 


Hiernaast is weer een ander type DAC 
afgebeeld, een pulsbreedte modulatie 
DAC. Het data woord wordt aan één 
stel ingangen van de magnitude 
komparator aangeboden en de 
uitgangen van een snelle teller aan het 
andere stel ingangen. Wanneer de 
tellerstand groter is dan het 
datawoord wordt de A>B uitgang 
laag. De pulsbreedte van dat signaal is 
dus recht evenredig aan de grootte 
van het datawoord. Deze puls stuurt 
een nauwkeurige schakelaar en zijn 
uitgangssignaal wordt aan een 
laagdoorlaat filter toegevoerd dat dan 
een langzaam veranderend signaal 
afgeeft. Voor dit type DAC is een 
snelle teller vereist maar het 
uitgangssignaal heeft een kleine 
bandbreedte. Zo'n DAC vormt een 
goede oplossing voor een systeem 
met een aantal langzaam 
veranderende uitgangen omdat de 
teller gemeenschappelijk voor alle 
DAC's kan zijn. 


DIGITAAL ECHO APPARAAT 


Er bestaan verschillende digitale echo 
apparaten. Het audio ingangssignaal 
wordt in een digitaal signaal omgezet 
en vervolgens aan een aantal parallelle 
schuifregisters toegevoerd. Een 10 bits 
systeem heeft dus 10 parallelle 
schuifregisters, nodig. De klok die voor 
de A-D omzetting nodig is wordt ook 
gebruikt als klok voor de 
Schuifregisters. De data die uit de 
schuifregisters komt wordt vervolgens 
weer omgezet in een analoog signaal 
door een DAC, dat gefilterd wordt en 
gemengd met het oorspronkelijke 
signaal. 

De Scho kan oneindig vaak herhaald 
worden door het digitale signaal dat 
uit de schuifregisters komt weer terug 
te voeren naar de ingangen. De 
schuifregisters moeten wel erg lang 
zijn. Laten we aannemen dat we een 
goede kwaliteit echo willen hebben, 10 
kHz bandbreedte, 60dB dynamisch 
bereik, wat een klokfrekwentie van 25 
kHz betekent en een 10 bits systeem. 
Om 1 sekonde geluid te kunnen 
opslaan (voor 1 sekonde vertraging) 
hebben we dus 10x25.000 bits 
geheugen nodig oftewel 0,25Mbits! 

De gebruikelijke procedure is lange 
vertragingen te realiseren ten koste 
van de bandbreedte. Eén sekonde 
vertraging bij 1kHz bandbreedte, 

0,1 sekonde bij 10 kHz waarvoor dan 
"maar" 25Kbits aan geheugen vereist 
IS. 
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Vrijwel alle electronische systemen 
maken gebruik van bepaalde 
constante golven van een specifieke 
lengte en deze golven worden dan 
zodanig bewerkt, dat zij voldoen aan 
de gestelde functie. 

De meest gebruikte golfsoorten zijn: 
sinus-, rechthoek-, driehoek- en 
zaagtandvormig, maar ook vele 
verschillende vormen van puls-treinen 
zijn gebruikelijk. Men heeft 
bijvoorbeeld een sinus- 
signaalgenerator nodig om de 
doorlaat van diverse frequenties aan 
een audio versterker te kunnen 
onderzoeken. 

Dit wordt dan gedaan door een sinus- 
signaal aan de ingang te leggen (zie 
fig. 1), terwijl de amplitude en de 
golfvorm van de uitgang b.v. met een 
Scoop bekeken worden. Bij zulke 
metingén is het mogelijk een indruk te 
verkrijgen van de versterking en de 
vervorming binnen het 
frequentiegebied van de audio 
versterker. Voor dit doel is een 
geschikte signaalbron de in fig. 2 
afgebeelde audiofrequentie generator, 
die binnen de audio band (10 Hz-20 
kHz) regelbaar is, alsmede een 
instelbare amplitude heeft, doch 
bovenal een zuiver sinusvormig 
signaal afgeeft. 

Elke vervorming, welke in de bron 
aanwezig is beinvloedt natuurlijk de 
meet-resultaten. Radio- en 
televisieontvangers worden getest 
door een bekende sinusgolf te 
injecteren, alleen zijn hier de 
gebruikte frequenties veel hoger. 

Bij de samenstelling van een radio- 
zender of een multiplex-signaal 
systeem, is een basis draaggolf nodig, 
waarmee het audio signaal wordt 
vermengd of gemoduleerd. Deze 
techniek werd reeds aan het begin van 
deze serie beschreven. Hier zijn ze 
nodig voor bepaalde vast ingestelde 
frequenties, maar er hoeft niet 
dezelfde strakke norm voor aangelegd 
te worden als bij het testen van een 
hoogwaardig audi systeem wordt 
vereist. 

Een uitstekend voorbeeld van de 
noodzaak van het opwekken van 
signalen is het electronische muziek 
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instrument, zoals b.v. een electronisch 
orgel of een muziek synthesizer. Beide 
instrumenten vereisen een groot 
aantal op te wekken golfvormen 
binnen een breed frequentie-bereik. 
Deze golfvormen worden dan 
gemengd en in amplitude en tijd 
veranderd, waardoor een grote 
verscheidenheid aan geluiden 
ontstaat. 

Praktisch elk geluid kan worden 
opgewekt - van het breken van een 
golf op de rotsen tot het geluid van 
conventionele muziek instrumenten 
toe. Bij dit soort muziek instrumenten 
wordt dikwijls een meetbrug gebruikt, 
zoals fig. 4 laat zien. Deze uitvoering 
staat bekend als de brug van 
Wheatstone en werkt als volgt: 

Zodra een opgewekte spanning aan 
de brug wordt toegevoerd, waarbij А; 
gelijk is aan А; en Rs gelijk is aan Rx, 
zullen de spanningen op de punten A 
en B gelijk zijn, waardoor er geen 
spanning aan de uitgang zal 
verschijnen. Weerstand Rx is 
gewoonlijk een sensor (aftaster), zoals 
een LDR (Light Dependent Resistor: 
lichtgevoelige weerstand), thermistor 
etc., waardoor de weerstand naar 
verhouding verandert, afhankelijk van 
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Fig. 1. Opstelling van een test systeem om 
de frequentie doorlaat van een 
audioversterker te meten. 


de hoeveelheid licht, temperatuur, 
druk etc., die gemeten moet worden. 
Als Rx in waarde verandert zal de 
brug uit balans raken en aan de 
uitgang zal een spanningsverschil 
ontstaan, die afhankelijk is van de 
verandering in licht-niveau etc. De 
aangelegde spanning is meestal een 
wisselspanning en aan de uitgang zal 
deze, zij het in gewijzigde vorm, 
verschijnen. Een wisselspanning is 
gemakkelijker te versterken maar ook 
gemakkelijker van ruis te scheiden 
dan een gelijkspanning. Sommige 
instrumenten hebben een constante 
sinus golf waarmee een resonantie 
verkregen wordt in een mechanisch 
onderdeel, die dan weer gebruikt 
wordt om het signaal op een vaste 
waarde in te kunnen stellen. Veel 
precisie klokken werken volgens dit 
principe. 

De pacemaker, gebruikt om het 
falende menselijke hart op het juiste 
moment van pulsen te voorzien, 
waardoor het zijn normale pompende 
werk weer betrouwbaar kan 
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Fig. 2. Deze audio frequentie generator is 
een redelijk geprijsde unit, die regelbare 
sinus- en vierkantsgolven van 1 Hz - 1 Mhz 
kan produceren. 


Fig. 3. Electronische muziek synthesizers, 
zoals de hier afgebeelde ETI 4600, 
produceren muzikale geluiden, welke niet 
afkomstig zijn van muziekinstrumenten, 
maar van signaal generatoren en andere 
golfvorm bepalende modulen. 


Fig. 4. De brug van Wheatstone wordt 
meestal gebruikt bij metingen met 
verschillende types sensoren. 

De brug wordt gewoonlijk aangestuurd 
vanuit een AC bron waardoor de uitgang 
beter versterkt kan worden. 


verrichten, voorziet het hart van een 
constante reeks van pulsen. Bij deze 
toepassing wordt van het ontwerp 
verlangd een lange levensduur en een 
uitzonderlijk grote betrouwbaarheid en 
voor het geval dat de pacemaker moet 
worden ingeplant, zo klein mogelijk 
van afmetingen. Enkele van deze 
levensredders staan afgebeeld 

in fig. 5. 


De tijdbasis-generator, welke in de 
kathode-straal-oscilloscoop wordt 
toegepast, maar ook in televisie 
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camera's en in monitors is terug te 
vinden, voorziet in een signaal, dat 
constant in amplitude wordt verhoogd, 
waardoor de electronen straal van een 
scoop-buis aan de buitenkant 
zichtbaar is. Zodra het eind van de 
baan is bereikt, keert het met een 
grote snelheid terug, waarna het 
opnieuw met de start begint. 

Het opwekken van zaagtand- en 
driehoek vormige signalen welke een 
tijd-bepalende werking hebben, 
worden dikwijls aangetroffen bij 
apparaten voorzien van een monitor, 
maar ook bijvoorbeeld bij plotting 
tafels. Digitale rekenmachines en 
computers (in veel gevallen blijkt er 
weinig verschil te bestaan, zie fig. 6) 
hebben een constante bron van 
tijdbepalende pulsen nodig (een 
rechthoek of vierkants pulsen-trein) 
die puls voor puls de digitale 
computer schakelingen aansturen. 
Dit wordt ook de systeem-klok 
genoemd. In menig systeem bereikt de 
klok frequentie enkele miljoenen 
pulsen per seconde. In sommige 
toepassingen is slechts een korte 
stoot van een bepaalde frequentie 
nodig - dus niet een constante reeks 
van pulsen. 








In dit geval moet het apparaat het 
benodigde signaal opwekken, dan 
stoppen en wachten op het volgende 
verzoek. Ultrasdnische en radar- 
afstandsmetingsapparaten zijn 
voorbeelden van deze toepassing: een 
enkele puls wordt naar de transducer 
of antenne geleid. De tijd welke nodig 
is om het doel te bereiken en na 
terugkaatsing weer opgevangen wordt, 
wordt gemeten en vergeleken met een 
tijd-basis. De cyclus wordt herhaald 
voor de volgende meting. Ofschoon 
ruis gewoonlijk gezien wordt als een 
hinderlijke bijkomstigheid in 
electronische systemen, kan ruis 
echter in het tegenovergestelde geval 
een goede hulp zijn bij bepaalde 
metingen. 

Een gebruikelijke methode om de 
werking van een systeem te testen is 
door het signaal en de ruis gemengd 
aan het geheel aan te bieden. Bij het 
bepalen van de signaal-ruis 
verhouding worden de ruiserige 
signalen gemeten. Een laatste 
voorbeeld is het opwekken van de 
tremulant (amplitude modulatie) bij 
electrische gitaren, waarbij het door 
de musicus gecreëerde muzikale 
geluid in amplitude gemoduleerd 
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wordt met een constant laag-frequent 
signaal. 

Zodra de trilling van de snaar omgezet 
is in een electrisch equivalente signaal 
vorm, wordt dit gemoduleerd met het 
lage frequentie signaal. Dit zijn een 
paar voorbeelden van 
toepassingsmogelijkheden. Het terrein 
van toepassings-mogelijkheden is 
echter zo ontzettend groot, dat wij 
vele verschillende methodes van 
signaal opwekking zouden moeten 
gebruiken, om aan alle noodzakelijke 
behoeftes te kunnen voldoen. 

Wat een uitstekend signaal is voor 
audio toepassing is van nul en gener 
waarde voor UHF frequenties. Daarom 
is het noodzakelijk om alle mogelijke 
alternatieven te bestuderen, wil er van 
een bruikbare kennis van 
electronische systemen sprake zijn. 


SIGNAAL SOORTEN 


Reeds eerder in deze serie zagen wij 
hoe alle golfvormen konden worden 
samengesteld uit een aantal 
sinusgolven, welke verschillend waren 
in zowel frequentie als in amplitude. In 
theorie is het slechts nodig 
sinusgolven op te wekken en deze te 
mengen om tot de gewenste golfvorm 
te komen. In de praktijk is dit echter 
niet de manier waarop deze 
golfvormen worden opgewekt. 
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Er zijn namelijk veel eenvoudiger 
methodes. Neem bijvoorbeeld het 
opwekken van een lage vierkants golf. 
Alles wat wij hiervoor nodig hebben is 
een mechanische schakelaar, die zeer 
regelmatig open en dicht gaat. Om 
een opklimmende spanning te 
verkrijgen maken wij gebruik van de 
oplopende spanning over een 
condensator, die gevoed wordt vanuit 
een gelijkspannings bron. Hiermee 
willen wij niet stellen, dat de Fourier 
analyse methode van nul en generlei 
waarde zouden zijn. 

Door te erkennen, dat golfvormen 
vanuit de sinusgolf kunnen worden 
opgebouwd kunnen wij inderdaad de 
scherpte bij het ontwerp aanzienlijk 
verbeteren door de hierna volgende 
regels in acht te nemen. 

Een perfecte zuivere sinusgolf kan 
worden opgewekt door de hogere 
harmonische uit een vierkants 
golfsignaal te filteren, hetgeen een 
veel gebruikte techniek is. Een aantal 
verschillende golfvormen wordt 
getoond in fig. 7. Het zijn foto's 
genomen van de uitgang van een 
signaal generator, welke aangeboden 
werd aan de vertikale Y-ingangs 
versterker van een scoop. 

De straal van deze scoop verschijnt op 
het scherm als gevolg van de 
ingebouwde tijdbasis generator. Met 





Fig. 5. Drie gewone pacemakers. 








Fig. 6. Rekenmachines werken als gevolg 
van een pulsproces onder controle van een 
reeks klokpulsen en instructies, welke 
opgeslagen liggen binnen een digitaal 
geheugen. Hier wordt het schema en de 
print getoond van de Hewlett Packard 
HP35, een wetenschappelijke 
rekenmachine, 


Fig. 7. Verschillende golfvormen 
gefotografeerd vanaf een scoopscherm. 
A) Sinusgolf 

b) Met harmonische 

c) Vervorming 

d) Vierkantsgolf 

е) Vierkantsgolf met uitslingering 

f) Zaagtand 

g) Driehoeksgolf 

h) Witte ruis 
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Fig. 8. Basis blokdiagram van een 
teruggekoppelde oscillator. 


wat praktische ervaring is het mogelijk 
om door middel van studie van de 
geometrie van de vorm tot een paar 
procent nauwkeurig de kwaliteit van 
deze vorm te kunnen bepalen. Een 
zeer nuttige hulp bij het bestuderen 
van golfvormen via de scoop is het 
gebruik van een masker, dat 
uitgesneden is in de gewenste vorm 
en dat zo de mogelijke afwijkingen 
beter zichtbaar maakt. 

Dit is een serieus werkje, dat het 
gebruik van dure frequentieanalyse 
apparatuur nodig maakt. De amplitude 
en mogelijk ook de fase van de 
aanwezige frequenties kunnen 
zichtbaar worden gemaakt. Een 
zuivere sinus zal, op geen andere 
frequentie dan op de gewenste, 
activiteit vertonen. Dus zullen in de 
praktijk alleen afwijkingen te zien zijn 
op hogere frequenties. 

De vierkants golf moet scherp op het 
scherm verschijnen, vooral de hoeken 
kunnen ons veel vertellen, terwijl op 
de horizontale delen oscillaties 
zichtbaar kunnen zijn. Ideaal hiervoor 
zijn weer de signaal analysers. Deze 
zullen echter in verband met hun hoge 
kosten niet altijd voor iedereen 
beschikbaar zijn. De meeste signaal 
generatoren kunnen echter zowel 
sinus- als vierkantsgolven produceren, 
daar de vierkantsgolf gemakkelijk 
verkregen kan worden uit een 
sinusgolf door versterking in het 
clippen van beide periode helften. 

De duurdere generatoren zullen net zo 
goed zaagtand- en driehoeksvormen 
tonen en mogelijk ook een enkele puls 
van elk gewenst type, met de hand of 
door een extern signaal geregeld. De 
duurdere signaalgeneratoren 
onderscheiden wij in 2 groepen: 
precisie sinusgolf- (en andere golven) 
generatoren met 2 uitgangen, die in 
fase verschoven kunnen worden ten 
opzichte van elkaar, en de pulse- 
generator die digitale pulsvormen 
afgeeft. Om praktische redenen 
bestrijken generatoren een specifiek 
frequentiegebied. 

Er zijn laag frequent generatoren, die 
verschillende soorten signalen 
produceren met een 
frequentiestandaard van enkele cycli 
tot ettelijke duizenden per uur. (Wat 
laag is, is betrekkelijk subjectief. 
Bepaalde wetenschappers 
onderzoeken frequenties met een 
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looptijd van ettelijke honderden jaren 
en noemen dat een wisselspanning; de 
electronicus beschouwt dit echter als 
een pure gelijkspanning terwijl 
wisselspanningen voor hen al bij een 
periode per seconde beginnen.) 

De optische ontwerper werkt echter 
met frequenties in de TERA HERTZ. 
Het is echter allemaal zeer 
betrekkelijk. Het audio-gebied wordt 
door generatoren bestreken, welke 
frequenties kunnen opwekken van 10 
Hz - 100 Khz, er kunnen kleine 
afwijkingen naar boven of naar 
beneden voorkomen, welke bij 
audiostudies gewenst zijn. Radio 
frequenties (RF) worden opgewekt 
door generatoren die het gebied van 
500 Khz tot 1,5 Mhz (de omroepband) 
bevatten. 


In het Giga-Hz gebied zijn er 
generatoren voor testdoeleinden en 
radar netwerken. Ruisgeneratoren 
wekken de basis witte ruis op (witte 
ruis heeft namelijk een constante 
waarde op alle frequenties) binnen het 
gebied van onze belangstelling. Het 
heeft weinig zin een generator te 
bouwen, die frequenties in het 
megahertz gebied kan afgeven, terwijl 
hij bestemd is vpor het testen van 
systemen voor het 1 Hz gebied. 

Door het toepassen van geschikte 
filters kunnen ruisgeneratoren ook 
"pink noise’ veroorzaken (dat is ruis, 
die verdwijnt, zodra de frequentie 
oploopt) of een van de vele vormen 
van zogenoemde grijze ruis (niet zo 
ideaal als de witte ruis, daar deze 
grijze ruis niet de algemene wet volgt 
door op verschillende frequenties 
gelijkmatig in vermogen te blijven). 
Sommige generatoren kunnen met 
ingestelde tussenposen signaalstoten 
afgeven. 

Deze worden gebruikt in 
radarsystemen en voor 
afstandsbepaling met behulp van 
geluid, maar ook bij telegrafie en in 
electronische muziek synthesizers. U 
zou misschien mogen verwachten dat 
het overstelpend aantal toegepaste 
technieken mogelijk ook tot een zelfde 
aantal basistechnieken is terug te 
voeren. Gelukkig is dit niet het geval, 
zelfs is het zo dat in vele toepassingen 
van een zelfde basisconcept uitgegaan 
wordt en wel voor diverse 
frequentiegebieden. 





29 























| HET PRINCIPE VAN DE 
OSCILLATOR 
OPEN LOOP 


De gewenste golfvorm kan opgewekt 
worden door gebruik te maken van 
een geschikt mechanisch onderdeel. 
Een in de tijd variérende golfvorm kan 
opgewekt wordén door het 
mechanische deel te laten draaien op 
een gewenste omwentelings-snelheid. 
Zoals het voorbeeld genoemd in 
hoofdstuk 5, waarbij een roterende 
schijf gebruikt werd om het 
lichtniveau op een lichtgevoelige 
weerstand te veranderen. (Zie ook 
Electronica voor iedereen, deel |, 
hoofdstuk 5, blz. 40.) De foto optische 
methode van het opwekken van 
golven is zeer economisch daar waar 
het zeer lage frequenties van zeer 
complexe structuur betreft. 

Een commercieel apparaat gebruikt 
een draaiende doorzichtige schijf die 
op bepaalde delen bedekt kan worden. 
Een ongebruikelijke toepassing van 
zo'n systeem was het simuleren van 
de ademhaling van een slang. Dit stelt 
ons in staat de data processing 
apparatuur welke gebruikt wordt bij 
het onderzoek op slangen, uit te 
testen zonder dat een levende slang 
daarvoor nodig is (slangen variéren 
heel sterk hun ademhalingsfrequentie, 























Fig. 9. Opwekking van hoge frequenties, 
waarbij vonk ontlading plaats vindt als 
gevolg van een LC afgestemde kring. 

De D Arsonval hoge frequentie apparatuur 
gebruikte 2 Leidse flessen, waarvan de 
buitenste laag voorzien is van een spiraal 
en de binnenste laag gevoed werd door 
een inductie spoel. 


wisselend van minuten tot uren tussen 
2 ademhalingen). 

Roterende mechanische generatoren 
produceren in het algemeen open- 
loop-signalen, waarbij geen gebruik 
wordt gemaakt van de mogelijkheid 
dat het geproduceerde signaal zich 
modificeert. Toonwielen bij 
electronische orgels en strobelijnen bij 
draaitafels werken op dezelfde wijze. 
In het algemeen echter gebruiken de 
electronische signaal generatoren een 
terugkoppeling of feedback regeling 
en dat worden de gesloten 
loopsystemen genoemd. 


GESLOTEN LOOP 


In verschillende voorafgaande 
gevallen hebben wij reeds gezien hoe 
negatieve terugkoppeling gebruikt 
wordt om het circuit te stabiliseren 
(hierbij wordt een deel van het signaal 
in tegengestelde vorm naar de ingang 
terug geleid). 

Voorbeelden hiervan zijn het gebruik 
van een emittor weerstand om de 
thermische stabiliteit in de basis van 
een transistor wisselspannings 
versterker trap te verbeteren en bij een 
operationele versterker, waar de 
gewenste versterking verkregen wordt 
van een signaal, afkomstig van een 
veel grotere versterkingstrap; het 
toepassen van negatieve 
terugkoppeling leidt tot een grotere 
nauwkeurigheid en stabiliteit. 
Positieve terugkoppeling daarentegen 
leidt tot verhoging van de instabiliteit. 
Om de output van een actief 
onderdeel voor een deel terug te 
leiden naar zijn ingang (feedback) 
zullen bij gelijk signaal (gelijk in fase) 
enige kleine veranderingen aan de 
ingang tot een snelle opbouw van de 
uitgang leiden en wel tot een 









amplitude die bepaald wordt door het 
circuit. Als het circuit zo samengesteld 
kan worden, dat, zodra de grens van 
het vermogen is bereikt, de bron van 
energie wordt ontkoppeld, zal de 
output tot 0 terugvallen. Ondertussen 
wordt de bron opnieuw van energie 
voorzien en de uitgang zal in 
vermogen toenemen. 

Dit proces zal zich steeds herhalen en 
wel in een regelmatig cyclisch signaal 
van een bepaalde golfvorm, dat 
afhangt van het gebruikte 
mechanisme. Sommige oscillatoren, 
ook wel generatoren genoemd, 
produceren vierkantsgolven, sommige 
sinussoide, anderen zaagtandvormige 
signalen. Teruggekoppelde 
oscillatoren kunnen in het algemeen 
gezien worden als een systeem 
waarvan het blokdiagram getoond 
wordt in fig. 8. 

Een versterker voedt een golf 
bepalend circuit van waaruit door een 
tijdsbepalend element een deel van de 
belangrijke signalen in positieve vorm 
worden teruggeleid naar de ingang 
van de versterker. Dit diagram zal ook 
kunnen helpen de verklaring te 
vinden, waarom bijvoorbeeld hoge 
versterkingskringen bijna altijd 
oscilleren, want elk in fase 
teruggekoppeld signaal zal een stabiel 
circuit kunnen veranderen in een 
oscillator, daar hoe hoger de open 
loop versterker is, des te minder 
in-fase signaal er nodig is om in 
oscillatie te geraken. 

De frequentie waarop een 
teruggekoppeld systeem zal oscilleren 
hangt af van de waarde van de 
onderdelen die gebruikt worden en 
kan bij de meeste ontwerpen redelijk 
nauwkeurig bepaald worden. 

Er zijn drie basiskriteria waaraan een 
terugkoppel circuit moet voldoen om 
te kunnen oscilleren. 

Ten eerste zal de faseverschuiving 
door de versterker en het frequentie- 
bepalend gedeelte nul moeten zijn, of 
dicht bij nul op de gewenste 
oscillatorfrequentie. Elke verschuiving 
naar de 180? verhoogt de stabiliteit 
van de oscillerende werking. 

Ten tweede zal de spannings 
versterking van de versterker en het 
frequentie bepalend gedeelte groter 
moeten zijn dan totaal benodigd is. 
Ten derde zal de spannings 
versterking af moeten nemen op het 
moment, dat met de oscillatie is 
begonnen, daar anders de amplitude 
in de tijd steeds groter zou worden. 
Deze 3 regels zullen aan betekenis 
gaan winnen, ais wij de verschillende 
ontwerpen in beschouwing zullen 
nemen. 


VOOR HET ELECTRONISCHE 
TIJDPERK 


Voordat thermische buizen werden 
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TERUGKOPPELING 
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Fig. 10. Schema van de oscillator van 
Armstrong, het eerste praktische ontwerp 
om positieve terugkoppeling aan een 
thermische buis te kunnen voeren. 
Ontwikkeld in 1914. 


Fig. 11. Het schema van een van de basis 
vormen van terugkoppeling bij een 
oscillator. Dit type (waarbij de 
terugkoppeling getapt wordt van de tank 
spoel) staat bekend als de Hartley 
oscillator. 


Fig. 12. Een alternatieve mogelijkheid om 
de terugkoppeling via een gesplitste 
condensator te verkrijgen, dit wordt een 
Colpitts oscillator genoemd. 


gebruikt, was het opwekken van hoog 
frequente signalen geen eenvoudige 
opgave. Een methode die gehanteerd 
werd, was het ontladen van een 
magnetische inductie spoel die 
gekoppeld was aan 2 Leidse flessen. 
De 2 Leidse flessen vormden een 
afgestemde kring, die zodra de flessen 
volledig waren opgeladen, door een 
gelijkspannings bron ontladen werden 
over een vonk brug, waarbij 
oscillerende verschijnselen optraden. 
Van dit systeem, waarvan in medische 
kringen rond de eeuwwisseling 
gebruik werd gemaakt, is in fig. 9 een 


Fig. 13. Colpitts oscillator die in de 
terugkoppel schakeling gebruik maakt van 
een kristal in de serie-mode. 


Fig. 14. De Pierce oscillator maakt gebruik 
van een kristal in de parallel-mode 


22mH 
О + 200 


100kHz 
CRYSTAI 
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afbeelding te zien. Hiermee werd een . 


serie golven opgewekt, welke afnamen 
in frequentie. 

Eveneens is uit de tijd van de 
eeuwwisseling bekend de 
spoelgenerator van Faraday. Deze was 
gebaseerd op het principe van de 
electrische bel. 

Een magnetische spoel werd van 
stroom voorzien en zodra het 
magnetisch veld voldoende kracht had 
werd een metalen armpje 
aangetrokken waarmee een contact 
werd geopend en de spoel ontkoppeld 
werd. Dit resulteerde in een terugkeer 
van het armpje in zijn oude positie, 
waardoor opnieuw contact met de 
spoel werd gemaakt. Daardoor ging 
het systeem oscilleren op een 
bepaalde karakteristieke frequentie. 
Hoge spannings pieken werden 
geproduceerd, doordat de 
geschakelde stroom in de primaire 
een inducerende stroom opwekte in 
een secondaire spoel met een hoog 
aantal windingen. Deze 2 systemen 
waren reeds bekend toen in 1907 de 
eerste triode als actief element zijn 
intrede deed. Zij hebben mogelijk 
geleid tot de creatie van de eerste 
bruikbare thermische buis oscillator, 
welke door Armstrong in 1914 werd 
gebouwd. 


DE ARMSTRONG OSCILLATOR 


Armstrongs ontwerp wordt ons in 





RF SPOEL 
VOORZIET IN DE 
JUISTE 
IMPEDANTIE 

ВІЈ RESONANTIE 
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| TANKSPOEL 


KORTSLUITING 
VOOR HF 


Schematische vorm getoond in fig. 10. 
L1 en C1 vormen een afgestemde 
kring, zodra deze wordt geinitieerd of 
van lading wordt voorzien zal deze 
kring op zijn grond frequentie 
oscilleren en na een paar 
uitslingeringen met signaal naar nul 
doen afnemen en dat vanwege het 
verlies aan vermogen ontstaan in de 
spoel weerstand. | 
Wanneer een afgestemde kring | 
gecombineerd wordt met een 
versterker, zal de buis de periodieke 
veranderingen in de afgestemde kring 
willen volgen en een signaal | 
terugvoeren (feed back) via de 
gekoppelde spoel in het afgestemde 
circuit, dat nu de resonantie zal | 
onderhouden, daar de verliezen teniet | 
worden gedaan. Vooropgesteld, dat de | 
| 
| 


fase correct is, zal de oscillatie een 
niveau bereiken dat alleen begrensd 
wordt door de lineariteit van de 
versterker trap. 

Naast de afstemming zal het 
opgewekte signaal te zwak zijn om de 
oscillatie te kunnen onderhouden en 
zal langzaam uitsterven. 


DE HARTLEY OSCILLATOR 


Als de spoel van de resonantie kring | 
(tankspoel genoemd) wordt getapped, | 
zal het op dat punt geproduceerde 
signaal gebruikt kunnen worden als | 
een positief terugkoppel signaal zoals | 
te zien is in fig. 11. | 
In dit geval wordt de basis van de 
transistor effectief aan aarde gelegd 
door de lage impedantie van Cb. | 
Daardoor zullen veranderingen in het | 
tankcircuit tot positieve | 
terugkoppeling naar het actieve 
element kunnen leiden. 
(Terugkoppeling naar de basis zou tot 
negatieve terugkoppeling aanleiding 
geven.) 


COLLPITTS OSCILLATOR 


Hetzelfde effect kan verkregen worden 
door in plaats van de spoel van het 
tankcircuit af te tappen, de 
condensator in twee te splitsen. Fig. 
12 toont de genoemde Collpitts 
schakeling. De uitgang kan 
afgenomen worden van de collector, 
de emitter of van de tankspoel 
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Electronica voor iedereen 


(inductie). In elk geval van de 
hierboven beschreven resonantie 
schakelingen komt het oscilleren tot 
stand als gevolg van een door de 
versterker geleverde stroom puls of 
door een kleine verandering in het 
tank circuit. 

Zodra de versterker op deze wijze 
functioneert noemen wij dit 

de klasse C mode. 

Het tank circuit bepaalt de kwaliteit 
van de golf vorm. Denk hierbij aan de 
terugslag. Het oscilleren is 
sinusvormig totdat de puls ontvangen 
wordt om er mee door te gaan. In de 
klasse C hoeft het actieve element niet 
direct in het lineaire gebied van zijn 
karakteristiek te werken. De praktische 
toepassing is dat het in deze mode 
aanzienlijk grotere vermogens kan 
verwerken, waarbij het signaal aan de 
uitgang echter wel een sterk 
vervormde versie is van het 
oorspronkelijke. 


KRISTAL OSCILLATOR 


Bij sommige ontwerpen moet de 
opgewekte frequentie erg stabiel zijn. 
De mate van stabiliteit wordt bepaald 
door de kwaliteit van het resonantie 
circuit. 

Normaal hebben LC afgestemde 
kringen een kwaliteits faktor 'О' (dit is 
de verhouding van de reactantie van 
de spoel ten opzichte van zijn 
weerstand) van ongeveer 100. De 

Q faktor wordt begrensd door de 
verliezen (weerstand) in de spoel. 
Mechanisch afgestemde kringen, 
speciaal die welke gebaseerd zijn op 


Fig. 15. Deze zeer stabiele oscillator met 
een temperatuurs coéfficient van 1 : 108 
wordt bij calibratie apparatuur gebruikt. 


Fig. 16. De brug van Wien met een 
samenstelling van R's en C's voorziet in 
een maximale terugkoppelingsmogelijkheid 
op één frequentie, Als een versterker 
voldoende versterking heeft, zal een 
positieve terugkoppeling via het RC 
netwerk tot oscilleren aanleiding geven. 





de resonantie van Quartz kristallen, 
hebben een Q van 105 - en zullen 
derhalve een 1000 maal grotere 
stabiliteit bezitten dan LC oscillator 
kringen. (L voor spoel en C voor b.v. 
een afstemcondensator). Quartz is 
bijzonder geschikt hiervoor omdat het 
een berekenbaar piézo-electrisch 
effect bezit. Spanning toegevoegd aan 
de contacten van het kristal zullen het 
dunne plaatje quartz doen buigen. Bij 
het verwijderen van de spanning zal 
het kristal blijven trillen (oscilleren) 
terwijl een spanning wordt 
opgebouwd. Zo hebben we een 
electro-mechanische omzetter, die 
vergelijkbaar is met het electrische 
circuit en die als equivalent 
(vervanger) gebruikt kan worden, zelfs 
voor de meest superieure LC 
schakelingen. 


Een quartz kristal werkend in de serie- 
mode toont ons fig. 13. Het kristal 
koppelt de Collpitts verbinding met 
het actieve element. 

De collector tank schakeling zal 
gesynchroniseerd functioneren op de 
grond frequentie van het kristal. 
Quartz kristal oscillatoren zijn erg 
goed bruikbaar boven het audio 
gebied en wel in de frequenties van 
100 KHz-100 MHz. Zij vinden echter 
maar weinig toepassing op de lagere 
frequenties, daar de kristallen een 
soort begrenzing hebben. Waar echter 
exacte lage frequenties nodig zijn, 
wordt de frequentie van het kristal 
gedeeld tot de gewenste waarde is 
bereikt. Het quartz kristal kan ook 
gebruikt worden in de parallel-mode 
(bepaald door de wijze waarop het is 
gesneden en gekoppeld). De Pierce 
kristal oscillator, welke in fig. 14 wordt 
getoond werkt in de parallel-mode. 
Quarts kristal klokken en horloges 
werken volgens dit principe. Een zeer 
hoog stabiel frequentie signaal wordt 
geteld en dat geeft de tijd van een 
periode van een golfvorm aan. Een 
voorbeeld van zo'n stabiele schakeling 
wordt gegeven in fig. 15. Het tank 











circuit wordt afgestemd op 100 KHz 
en behoudt deze waarde binnen een 
verandering van 108 per graad Celsius 
of per 1096 verandering in de 
voedingsspanning. 


FAZE VERSCHUIVINGS 
eo - BRUG VAN 


Een andere methode om sinusvormige ‘ 
oscillatieverschijnselen te verkrijgen is 

om de terugkoppeling via een netwerk | 
tot stand te laten komen, dat slechts | 
op een specifieke frequentie een nul- 
fazeverschuiving teweeg brengt. 

De stabiliteit van de frequentie hangt 

dan af van de samenstelling van het 

netwerk en de stabiliteit van de 

gebruikte onderdelen. De Wien brug 

oscillator is het meest algemeen 

bekende faze-verschuivings oscillator 

principe. 

Fig. 16 laat ons zien, dat het rechter 

deel van het netwerk (een deel van de 

Wien brug oscillator, dat wiskundig 

berekend kan worden) een deel van 

het signaal terugkoppelt en dat 

maximaal is voor een bepaalde 

frequentie en dat een faze 

verschuiving van nul heeft. Mits de 

versterker voldoende versterking heeft, 

zal het systeem willen oscilleren. Faze 
verschuivings schakelingen worden 
voornamelijk in het audio gebied 

toegepast waar zij grote en dure 

spoelen vervangen. 


LADDER NETWERK FASE 
VERSCHUIVINGS OSCILLATOR 


De juiste faseverschuiving kan 
verkregen worden als de uitgang van 
de versterker teruggeleid wordt naar 
de ingang via een reeks van RC- 
filtertrappen. Fig. 17 laat een 
schakeling zien die een frequentie van 
800 Hz opwekt. 

De aandacht wordt er op gevestigd 
dat het in feite een gewone 
versterkertrap is (zie deel 10) met 
hieraan toegevoegd een ladder 


TERUGKOPPELING 


BRUG VAN 
WIEN NETWERK 
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Fig. 17. Goedkope sinus generator die een 
ladder netwerk van R's en C's gebruikt om 
de fase 180? te verschuiven op de 
gewenste frequentie. 


Fig. 18. Wien brug oscillator welke gebruik 
maakt van een standaard lineaire op-amp 
IC (LM 301, uA 741 etc.). 

De oscillatie frequentie is 


e ! 
fo- seng 
R en C moeten resp. 16 K en 0,01 uF zijn of 
/ о = 1000 Hz te laten zijn. 


netwerk, dat opgenomen is tussen de 
collector en basis en in een zeer 
selectieve terugkoppelings- 
mogelijkheid voorziet. 


HET GEBRUIK VAN IC's 


Ofschoon veel oscillatorontwerpen 
gebaseerd zijn op een enkele 
transistorversterker zal het duidelijk 
zijn, dat elke versterker, voorzien van 
een terugkoppelschakeling tot 
oscilleren in staat zal zijn. 

Het goedkopere IC, ofwel 'integrated 
circuit', en in het bijzonder de 
operationele versterkerversie ervan, 
zal zeer geschikt zijn voor 
oscillatorschakelingen, omdat het over 
een lagere uitgangsimpedantie 
beschikt dan ontwerpen opgebouwd 
met discrete onderdelen. 


Fig. 19. Opwekking van sinus en co-sinus 
trillingen door een tweede verschil 

versterker. Beide trappen zijn nodig ook al 
wordt slechts één uitgang vereist. 













SINUS 
- UITGANG 











ZENER DIODE 
BEGRENST 
UITGANG 


Een groot aantal ontwerpen is te 
vinden in de zogenaamde Application 
notes (uitgaven van IC fabrikanten) 
doch een ervan tonen wij in fig. 18 dat 
gebaseerd is op de Wienbrug 
oscillator. Deze brugschakeling, 
toegevoegd aan de opamp 
functioneert rond de frequentie 

fo = № т CR. 

Hoe groter de versterking des te beter 
zal het systeem zich aan deze waarde 
houden, vandaar dat de verbetering 
verkregen door een op-amp tegenover 
een enkele transistor zeer duidelijk zal 
zijn (versterking respectievelijk 105 en 
102). In deel 12 spraken wij al eerder 
over op-amps, waarbij gesteld werd, 
dat bij capacitieve terugkoppeling 
rond een enkele trap in een 
geintegreerde actie voorzien moest 
worden. De oplossing lijkt een sinus- 
vormig signaal te zijn, dat de werking 
weergeeft van een hoofdsysteem met 
LC resonantiekring en de wisselende 
functies. 

Als er geen effectieve demping is, zal 
het systeem constant resoneren, we 
kunnen daarom 2 geintegreerde op- 
amps gebruiken, die een evenwicht 
vormen en in staat zijn sinusvormige 
en co-sinusvormige signalen te 
produceren. Fig. 19 laat zien hoe dit 
wordt gedaan. De zenerdiode houdt 
de uitgang vast op een bepaalde 
waarde en zonder deze zou de uitgang 
verhoogd worden tot onbepaalde 
grenzen. 


CO-SINUS 
UITGANG 
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Het volgende deel willen wij vervolgen 
met andere klasse-oscillatoren, die dit 
niet sinusvormige signaal produceren 
en een frequentiesignaal kunnen 
opwekken, dat electronisch regelbaar 
is, alsmede digitale signalen teweeg 
kunnen brengen en oscillatoren die 
gebruikt worden om op zeer hoge 
frequenties te kunnen werken, 
waarvan de technieken van versterking 
verschillen met die, welke gebaseerd 
zijn op transistoren. 


WAT LEEST U VERDER? 


De meeste boeken over 
transistorontwerpen verklaren het 
principe en de theorie van 
oscillatoren. Weinige echter 
spenderen al te veel aandacht aan het 
onderwerp met uitzondering van de 
onderstaande boeken: 

‘Electronics for the Physicist’ - C. F. G. 
DELANEY. Penguin 1969. 

"Transistor Manual' - General electric 
1969. 

Electronic Instrumentation 
Fundamentals' - A. P. Malvino, Mc. 
Grawhill, 1967. 

Boeken en artikelen over 
electronische muziek en vooral de 
hardware kant ervan, bevatten menig 
goed ontwerp. 

'Electronics in Music' - F. C. Judd - 
Neville Spearman - 1972. 

Voor ontwerpen met operationele 
versterkers (op-amps) raadplege men 
de 'Application Notes' van de fabrikant 
en boeken over dit onderwerp zoals: 
"Operational Amplifier' - G. B. Clayton, 
Butterworths, 1971. 

'Modern Operational Circuit Design' - 
J. I. Smith - Wiley - 1971. 
"Operational Amplifiers - Design and 
Application' - J. G. Graume and G. E. 
Tobey, Mc. Grawhill, 1971. 






































































































































































De beste manier om met oscillatoren 
vertrouwd te geraken is om een aantal 
basisprincipes te bouwen, zoals er 
hier een paar gegeven worden. 

Fig. 20 laat ons een andere vorm van 
een fase-shift (— verschuiving) 
oscillator zien, waarbij een dubbel 
T-filter wordt gebruikt als 
terugkoppelingsregeling (een vorm 
van frequentieselectie). De 
frequentieuitgang is stabiel binnen 
0,01% bij 10% voedingsspanning 
variatie. 

Een goede temperatuurstabiliteit is te 
verkrijgen (0,296 frequentieverandering 
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bij ееп temperatuursverandering van 
20° tot 80?) door stabiele 
condensatoren te gebruiken zoals de 
poly-carborate types. De bedoeling 
van deze schakeling is, dat het zal 
werken op lage frequenties. 


Als C, = C; = C4 en В, = В, = 2x Rs 
2 
dan zal de resonantiefrequentie 
bepaald worden door de formule 
_ 0,159 

9 ROO, 
(fo in Hertz, Вз in ohms en С; in 
FARADS). Met de gegeven waarde 
werkt de schakeling op 70 Hz. 


| VOGELGELUID GENERATOR 


Een voorbeeld van een synthetische 
geluidsopwekking volgt in fig. 21, dat 
een sjirpend vogelgeluid produceert. 
Als een lichtgevoelige weerstand (bijv. 
ORP 12) in serie geplaatst wordt met 
een instelbare basisweerstand, zal het 


If you are a creative, experienced 
professional who pas proved elsewhere 
that he is able to implement market 
oriented new ideas, rather than imitate the 
existing, between 33 and 40 years old, you 
are likely to be interested in the vacancies 


we seek to fill: 








sjirpen plaatsvinden, wanneer er licht 
valt op de LDR (LDR = Light 
Dependent Resistor — lichtgevoelige 
weerstand). Verdwijnt het licht, valt 
het geluid weg ('s nachts slapen de 
vogeltjes). 

Amusant is het om de 

schakeling in een klein kastje te 
bouwen, wanneer het deurtje open 
gaat, sjirpt het vogeltje. 





TRANSISTOR RADIO DRIVER 


TRANSFORMATOR 
EN LUIDSPREKER 


Fig. 20. Fase verschuivings oscillator 
gebaseerd op een dubbel T-filter dat in 
feite de frequentie selecteert. 


Fig. 21. Deze signaal generator produceert 
een sjirpend vogelgeluid. De toevoeging 
van een LDR maakt het mogelijk de 
schakeling te laten functioneren zodra er 
licht op valt. 


Our client is a European, multinational Group, with human 
dimensions. Из technologically highly sophisticated products have 
gained worldwide recognition in the areas of measuring, labelling 
and cooling, predominantly. Trade and industry consider the brand 


as a household name. 


THREE PROJECT MANAGERS 
RESEARCH & DEVELOPMENT 
(UNIVERSITY GRADUATES), 
WHOSE IDEAS 

MAKE THE FUTURE HAPPEN 


Reporting to the Managing Director R & D, you will be responsible for a specific product group in one of the above 
mentioned fields, from inception and design in one of the - almost worldwide - 
plants. Consequently, frequent travel is required, as is, apart from English, a very good knowledge of German. A further 
European language would be an advantage. 


Your background could be in mechanical or electronic engineering, perhaps physics. Through your several years of 
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daily vocabulary. 


You will work in the central R & D department, situated in a pleasant, small town, very close to one of the major Benelux 

cities. The compensation is commensurate with the exigences. 
If you are intrigued by this genuine challenge, please write, in fullest confidence, to Jo. A. Jacobsthal, 
at the undermentioned address, enclosing a complete c.v., a recent photograph and a specimen of 
handwriting, even if you are not actively looking for another position at this time. Do not send copies of 


testimonials yet. 


Your application will not be submitted to our client without your prior permission, of course. 
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Tel.037 24 32 80* Telex 36152 
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SINDS EIND '77 DE MEEST VERKOCHTE uP 


Door zijn snelheid en prijs is de 6500 de meest verkochte 
8 bits NMOS microprocessor. Dit is belangrijk, ook voor de 
klein verbruiker. Het verzekert hem immers van continuiteit 
en 100% support, nu en in de toekomst. 

De hoge verwerkingssnelheid en lage prijs worden verkregen 
door een complex van slimme, doch rechtlijnige zaken. 
Men ziet direct, dat de geniale ontwerper haarzuiver in de 
peiling had, waar het om gaat bij een microprocessor. De 
belangrijkste bijdragen aan de snelheid worden geleverd 
door: * pipelining, d.w.z. de volgende instructie wordt ge- 
haald, terwijl de vorige wordt uitgevoerd * doordachte in- 
structies * 13 addressing modes (o.a. indirect) * korte in- 
structies gebruiken 2 klokcycli * 1, 2 of 3 MHz versies. 
De gunstige prijs wordt in de hand gewerkt door: * kleine 
chips * 28 pin CPU versies * rechtlijnige bus, waarop direct 
geheugen en I/O kan worden aangesloten * 5 Volt voeding 
* de krachtige instructieset resulteert in minder programma- 
geheugen en lagere software kosten * het ongeëvenaarde 
System 65 verlaagt de investering in een ontwikkelsysteem 
met meer dan 10 mille * de AIM 65 maakt effectieve training 
betaalbaar voor iedereen. 






DE 6500 FAMILIE NU 
6500/1 епке! chip uC: CPU, 32 1/0, timer, 2K ROM, 
RAM, klok 


6500/1E emulator voor de 6500/1, 24 extra pinnen voor 
besturing uit ontwikkelingsysteem of aansluiting 
van PROM 

650X CPU's met klok, 28 pin en 40 pin versies 

651X CPU's voor externe klok sync, 28 of 40 pins 

6520 PIA: 2x8 bit UO plus handshake signalen 

6522 VIA: parallel en serie I/O, 2 timers 

6530 64x8 RAM, 1Kx8 ROM, UO timer 

6531 128x8 RAM, 2Kx8 ROM, timer, serie 1/0, 27 I/O's 

6532 128x8 RAM, UO en timer 

6534 4Kx8 ROM, serie 1/0, timer 26 I/O's 

6542 minifloppy controller 

6551 asynch. rec./transm. (ACIA) met baudrate gen. 

2114 1Kx4 statische RAM 

2316 2Kx8 ROM 

2332 4Kx8 ROM 


SYSTEM 65 
























AIM 65 
MICROCOMPUTER MET PRINTER: f 1.150,- 


Ter lering ende vermaak, maar ook voor ontwikkelingen 
en allerlei OEM toepassingen: * 20 kolom alfanumerieke 
printer en display * twee cassette interfaces, TTY en veel 
general purpose UO * 6502 microprocessor * expansie- 
connector * 1K tot 4K RAM * extra PROM/ROM sockets 
* BK firmware met zeer geavanceerde monitor, text editor, 






assembler/disassembler * alfanumeriek toetsenbord 
* voorraad Breda 

prijzen (enkel stuks) ex BTW incl. BTW 
AIM 65 — 1K RAM f 1.150,- f 1.357,00 
AIM 65 — 4K RAM f 1.350,- f 1.593,00 
SYMBOLIC ASSEMBLER f 305- f 359,90 
BASIC INTERPRETER (8K) f 352- f 41536 
KUNSTSTOF KAST f 190- f 22420 
RUIME VOEDING f 250- f 295,00 


(аап particulieren leveren wij onder rembours) 


ROCKWELL verkoopkantoor voor Belgie. Nederland en Luxemburg 

























gockwell * 
ie system 65 fil 
Кк 


кы Т! 
Een compleet ont- 
wikkelsysteem met 16K statisch 
RAM, 16K firmware, interfaces voor 
printer en videoterminai, twee floppy disk drives. 
* 10 tot 30 mille goedkoper dan andere ontwikkelsystemen 
met floppy disk * de firmware omvat: symbolische debug/ 
monitor programma's voor single step en real time 
onderzoek, uitgebreide text editor en two-pass assembler 
* text editor en assembler leggen geen beslag op RAM of 
schijfruimte, hoeven niet steeds geladen te worden en zijn 
meteen aanspreekbaar. Opties zijn o a.: * meer RAM * PL/65 
hogere taal * PROM programmer * in circuit emulator 
* 6500/1 emulator * bubble geheugen (stappen van 256K 
byte) * MM76-78 cross assembler. 


ANDERE ROCKWELL MED PRODUCTEN 
ZIJN O.A.: 


MM75-78 serie van ultra low cost single chip micro- 
computers met lage tot zeer lage dissipatie (15mW) 
Vanaf f 5,- (50K). Minimum aantal: 1000 per programma 
RBM 256 magnetic bubble device (256K bit) 

CRC 8000 Binary to Dial Pulse Dialer 

CRC 8030 Dual Tone Multi-Frequency Detector 

R 24 2400 BPS Modular Modem 


SUPPORT 


Bij Famatra kunt и terecht voor; snelle levering, meestal 
uit voorraad, snelle reparaties, hardware en software ont- 
wikkeling, training. Via timeshare staat Famatra in directe 
verbinding met de Rockwell computers, zodat bit patterns 
voor enkel chip microcomputers en ROM's snel en foutloos 
kunnen worden overgeseind. Graag demonstreren wij и het 
System 65 en de AIM 65, in Breda of bij u 








































FAMATRA Benelux 
Postbus 721, 
4803 AS Breda NL 


Tel: 076-133457 
Telex: 54521 








РРАВААТ. GESCHIKT VOOR 20А РЕН KANAAL MET DE H 
EELZIJDIGHEID IN GEBRUIK. 


De bij dit project 
behorende print 
zullen wij in de 
volgende ЕТ! 
afdrukken. 
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Belichting is al belangrijk sinds de 
begindagen van het toneel. En net zo 
belangrijk is het regelen daarvan. 
Vroeger ging dat erg primitief maar 
tegenwoordig zeer geavanceerd. Vaak 
wordt een computer toegepast voor 
het scheppen van een speciale sfeer 
of speciale effekten. 

De eerste dimmers die werden 
toegepast, in sommige oude theaters 
zijn ze nog steeds in gebruik, 
bestonden uit variabele of 
geschakelde weerstanden in serie met 
de belasting. Voor kleine belastingen 
werd een draadgewonden weerstand 
of een koolstaaf gebruikt terwijl voor 
grotere belastingen een tank met een 
zoutoplossing werd gebruikt waarin 
men een centrale elektrode meer of 
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minder diep kon laten zakken wat 
minder of meer weerstand gaf. Het 
nadeel van bovengenoemde 
methoden, die toch wel goed werkten, 
was de enorme warmtedissipatie wat 
het leven van de belichtingstechnikus 
nu niet bepaald tot een pretje maakte. 
Om mechanische verbindingen te 
beperken waren de regelaars namelijk 
vaak in de regelkamer ondergebracht. 


ELEKTRONIKA 


Elektronika maakte het allemaal een 
stuk eenvoudiger. De ontwikkelde 
warmte kon drastisch teruggebracht 
worden door fase-aansnijding, eerst 
met behulp van thyratrons, later met 
thyristors en triacs. Ook konden 
tegelijkertijd de dimmers ergens 













Fig. 1: De allereerste dimmers bestonden 
gewoon uit een regelbare weerstand in 
serie met de belasting. 






Fig. 2: Het tegenwoordig meest gebruikte 
type dimmer. 














Fig. 3: (rechts) Een verbeterde uitvoering 
met tenminste de regelschakellng 
geïsoleerd van de netspanning! 










anders ondergebracht worden. Niet 
alleen werd het werk van de 
belichtingstechnikus er een stuk 
eenvoudiger door maar door de betere 
regeling kreeg men ook betere 
resultaten. 

Tegenwoordig wordt praktisch 
uitsluitend fase-aansnijding toegepast 
want dat werkt betrouwbaar en is 
goedkoop. Magnetische versterkers 
worden ook wel gebruikt, met als 
voordeel dat minder storing opgewekt 
wordt, maar het is ook een stuk 
duurder. 

Alle regelaars die van fase-aansnijding 
gebruik maken produceren 
radiostoring maar die kan meestal 
aanzienlijk gereduceerd worden door 
smoorspoelen en kondensatoren. Voor 
radiostoring hoeft de smoorspoel niet 
groot te zijn maar een ander 
nevenverschijnsel van fase-aansijding 
is het ratelen van de gloeidraden in de 
lampen (zeker bij grote) door het 
plotseling inschakelen van elke halve 
periode wat een magnetisch veld 
opwekt. Door de inschakelstroom te 
begrenzen met een grotere 
smoorspoel kan dit verholpen worden. 


MOGELIJKE TYPEN 


We hebben enkele schema's van de 
verschillende typen dimmers, die 
vroeger werden toegepast gegeven. In 
fig. 1 staat het oudste type, gewoon 
een regelbare weerstand in serie met 
de belasting. In fig. 2 staat een 
dimmer die tegenwoordig het meest 
toegepast wordt (vooral thuis) en die 
zeer eenvoudig is maar niet veelzijdig 
genoeg voor toneelbelichting. 

Het derde type tenslotte in fig. 3 wordt 
algemeen toegepast en heeft, hoewel 
eenvoudig van opbouw, een groot 
aantal voordelen. De regelpotmeter is 
volledig geïsoleerd van de 
netspanning en heeft tevens een 
aangepaste regelkarakteristiek die een 
betere verhouding geeft tussen in- en 
uitgangsspanning. De regeling is 
gesynchroniseerd op de 
nuldoorgangen van de netspanning 
wat beter is wanneer induktieve 
belasting gestuurd moet worden. Ook 
wordt hierdoor de hysteresis 
opgeheven waar de dimmer in fig. 2 
veel last van heeft. 

De hierna beschreven dimmer is wat 
ingewikkelder dan de meeste maar we 
hebben alle moeite gedaan om alle 
problemen uit de wereld te helpen. 
Een laagdoorlaat filter met 
fasekorrektie geeft een nauwkeurige 
synchronisatie. De regelkarakteristiek 
is gelineariseerd en TL buizen kunnen 
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Belichtingsregelaar 





ook geregeld worden zonder dat een 
extra belastingsweerstand nodig is. 
Het maximale en minimale lichtniveau 
zijn onafhankelijk van elkaar instelbaar 
en de instelling is betrouwbaar, 
reproduceerbaar en voorspelbaar. Dit 
is vooral van belang als een dimmer 
het om de een of andere reden niet 
meer doet en hij vervangen moet 
worden door een reservedimmer. 


BEVEILIGING 


Het beveiligen van thyristors en triacs, 
en vooral triacs, is lastig omdat ze 
meestal sneller kapot gaan dan de 
zekering die ze moeten beveiligen. Het 
toepassen van goedkope triacs 
waardoor dure zekeringen nodig zijn 
is ekonomisch gezien een verkeerd 
uitgangspunt. Wij hebben forse triacs 
gebruikt (40A type voor de 20A 
dimmer) waardoor goedkope 
zekeringen kunnen worden gebruikt, 
zeker in de 10A versie. 

De regeling bestaat uit telkens twee 
lange schuifpotmeters per dimmer 
waardoor de volgende scène al 
ingesteld kan worden en met twee 
hoofdregelaars kan langzaam 
overgeschakeld worden van de ene 
naar de volgende scène. Later zullen 
we misschien nog een digitaal 
geheugen publiceren om 
belichtingsinstellingen op te slaan en 
weer uit te lezen. 


DE BOUW VAN DE 
DIMMERMODULE 


Soldeer de printen volgens de 
komponentenopstelling. Boor gaatjes 
in de koelplaat voor de triac en tap er 
een schroefdraad in, dan kunt u de 
triac altijd nog vervangen als dat 
nodig mocht zijn. Merk op dat de 
montage van de zekering verschilt bij 
de 10A en 20A versies. 

De smoorspoel wordt op de print 
vastgeschroefd met lange bouten en 
liefst met isolatieringetjes in de 
gaatjes, die u daarvoor misschien iets 
uit moet boren. De aansluitdraden 
worden zo gebogen dat ze in de 
gaatjes passen zonder dat ze kontakt 
maken met de bouten die op 
aardpotentiaal staan. Nu soldeert u de 
draden vast (aan beide kanten van de 
print bij de 20A versie). 

Nu is de pulstrafo aan de beurt 
waarvan u de gegevens in tabel 1 kunt 
vinden. Als u aan het wikkelen slaat 
doe dat dan voorzichtig en beschadig 
de isolatie niet want er staat 220V over 
de twee wikkelingen. Gebruik ook wat 
twee componenten lijm tussen de 
trafo en de print. 

De printontwerpen voor beide versies 
zijn identiek, alleen is bij de 20A versie 
de connectoraansluiting dubbelzijdig 
om een groter kontaktoppervlak te 
krijgen. 








DE BOUW VAN DE REGELAARS 


De nummering van de onderdelen van 
de regelaars is zo dat u eraan kunt 
zien in welk kanaal een onderdeel 
thuishoort. Het printontwerp van de 
regelaar is te groot om op ware 
grootte af te beelden in dit blad. U 
kunt het printontwerp of de print bij 
ETI bestellen. 

Als de dimmermodules niet via 
aansluitklemmen aangesloten hoeven 
te worden kunnen de kosten gedrukt 
worden door ze rechtstreeks aan te 


sluiten en ze in een kast te monteren. 
Bij de 20A versie kunt u het beste 
dikke draden vastschroeven op de 
daarvoor bestemde aansluitpunten om 
goed kontakt aan beide zijden te 
waarborgen. 

Op het bedieningspaneel kan nog een 
extra schakelaar gemonteerd worden 
om alle lichten te doven zonder aan 
de hoofdregelaars te hoeven komen. 
Dit kan eenvoudig bereikt worden 
door het knooppunt van RV3 en 
RV1/RV2 naar OV kort te sluiten. RV3 
moet zo ingesteld worden dat wanneer 
één hoofdregelaar op maximum staat, 
de andere op minimum en één 
individuele regelaar op maximum de 
uitgangsspanning +10V is. 


AFREGELING 


De instelpotmeter op een 
dimmermodule wordt zo ingesteld dat 
de uitgangspuls van IC7 precies aan 
het eind van een halve periode 
optreedt. Met een skoop is dit 
eenvoudig hoewel u dit ook wel 
zonder skoop kunt doen. 

Als op de dimmer een vrij zware 
belasting is aangesloten die op 
ongeveer Y3 ingesteld wordt zult u 











waarschijnlijk ontdekken dat met RV3 
helemaal linksom of rechtsom het 
lichtniveau niet stabiel is en neigingen 
tot knipperen vertoont. Dit wordt 
veroorzaakt doordat de syncpuls na 
het eind van een halve periode 
optreedt en dat de triggerpulsen 
tijdens die halve periode ook nog 
triggeren tijdens de volgende. Draai 
RV3 ongeveer een kwart slag terug 
dan verdwijnt dit effekt. à 


MAX EN MIN 


Als u de maximale en minimale 
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niveaus af gaat regelen dient u met 
het minimum niveau te beginnen. 
Merk op dat de regelpotmeter iets van 
nul moet staan om überhaupt licht te 
krijgen en dat u daar het minimum 
moet instellen. Het maximum kan 
ingesteld worden als zowel de 
hoofdregelaar als een individuele 
regelaar op maximum staan, waarbij 
het lichtniveau net nog niet minder 
wordt. 


TABEL 1 | 


Pulstrafo T1 is het moeilijkste onderdeel 

om te kopen of te maken. Tandy \ 
verkoopt een 4:1 trafo en die moet wel 
van goede kwaliteit zijn. U kunt ook zelf 
een trafo wikkelen op een ferrietring 
met een buitendiameter van ca. 5 cm. 


De twee wikkelingen bestaan 
respektievelijk uit 50 en 12 windingen. 
Misschien moet u nog wat 
experimenteren om de triac korrekt te 
ontsteken maar dit raden we и af tenzij 
u ervaring in het wikkelen van spoelen 
hebt. 
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Fig. 4: Schema van de regelschakeling. 


Fig. 5: Schema van de voeding. 


Fig. 6: (onder) De fase- en 
frekwentieresponsie en het effekt van de 
kompensatie. 
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REGELAARS 


Voor elke dimmer zijn er twee 
regelorganen plus de twee 
hoofdregelaars. Met deze laatste wordt 
de spanning op de individuele 
niveaupotmeters geregeld van DN (дееп 
licht) tot —8V (maximum lichtniveau). 
Normaal zal één hoofdregelaar op 
maximum staan en de andere op 
minimum. De uitgangsspanningen van 
de individuele regelaars voor elke 
dimmer worden ten opzicht van OV door 


-een opamp opgeteld. Omdat bij één stel 


potmeters de spanning op beide einden 
OV is kan de instelling daarvan worden 
gewijzigd voor de volgende scéne 
zonder op dat moment het 
uitgangssignaal te beinvloeden. Door de 
hoofdregelaars tegelijkertijd in 
tegengestelde richting te verschuiven 
kan van de ene lichtinstelling geleidelijk 
aan overgeschakeld worden naar de 
andere. 

Omdat we +12\/ nodig hebben om de 
dimmers te sturen bedraagt de 
voedingsspanning van het regelpaneel 
+ 15V. 








WEERSTANDEN yW 5% 

R1 

R11,12,21,22,31,32,41 
42,51,52,61,62,71,62, 
81,82,91,92,101,102 150k 
R13,33,23,43,53,63,73, 
83,93,103 220k 
R14,24,34,44,54,64,74, 
84,94,104 100R 


POTENTIOMETERS 
22 stuks 25k 1 in 60 mm 
schuifpotmeter 


RV3 5k instelpot 


KONDENSATOREN 
33p keramisch 
` 220и 50V 
C5,6 10u 25V 
C11,21,31,41 33p keramisch 
C51,61,71,81 33p keramisch 
C91,101 33p keramisch 


HALFGELEIDERS 
301A 
7815 
7915 
1C11,21,31,41,51,61,71,81 
91,101 301A 
Q1,2 BD140 
D1-D4 1N4001 


DIVERSEN 
Trafo 30V 5VA, kast met frontpaneel, 
geschikte knoppen. 
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DIMMERMODULE 


Ter verduidelijking kunnen we de 
schakeling in een aantal delen 
opsplitsen. 

1. VOEDING 

Deze bestaat uit een dubbelzijdige 
gelijkrichting die een ongestabiliseerde 
spanning geeft van + 18V die door C16 
en C17 wordt afgevlakt. De 
spanningsregulators maken er een 
stabiele spanning van + 12V van. 


2. TOONFILTER EN SYNC 
GENERATOR 

Zoals de naam al doet vermoeden filtert 
het toonfilter de toontjes op de 
netspanning die daar door de 
elektriciteitsbedrijven op 
gesuperponeerd worden (bijv. voor 
nachtstroom). De frekwentie ervan 
bedraagt ongeveer 1kHz en kan 
problemen met de synchronisatie 
geven. Het filter is een laagdoorlaat 
type bestaande uit IC6 en omringende 
komponenten. Omdat filters altijd de 
faserelatie beinvloeden wordt die weer 
gekorrigeerd met een 
korrektienetwerkje, C11/R21 en 
C12/R22. Met potmeter RV3 kan de 
faseverschuiving bij 50Hz 0 gemaakt 
worden. Als de uitgangsspanning van 
IC6 tussen +0,6V en —0,6V ligt zal 05 
noch D6 geleiden en is de 
uitgangsspanning op pin 2 van IC7 
hoger dan die op pin 3 waardoor de 
uitgangsspanning van IC7 —10V is. Als 
de uitgangsspanning van IC6 een 
‘zuivere’ 50Hz sinus is met een 
amplitude van 6V zal dit alleen in een 
klein gebiedje rond de nuldoorgangen 
gebeuren. In alle andere gevallen is de 
uitgangsspanning van IC7 +10V. Het 
resultaat is een negatieve puls van 
250ys tijdens de nuldoorgangen van de 
netspanning. 


3. CURVE GENERATOR 

Deze geeft een uitgangsspanning 
volgens fig. 6. Tijdens de syncpuls 
ontladen Q2 en Q3 respektievelijk C8 
en C10. Na de syncpuls stijgt de 
uitgangsspanning van IC15 geleidelijk 
omdat C10 door R16 wordt opgeladen. 
Omdat in het begin de spanning over 
R14 OV is beïnvloedt dit niet het 
oplaadproces maar wanneer C8 door 
R15 wordt opgeladen wordt het effekt 
hiervan op de spanning van C10 steeds 
duidelijker merkbaar. Deze curve is 
noodzakelijk om een goede relatie 
tussen in- en uitgangsspanning te 
krijgen maar die curve moet 
reproduceerbaar zijn en dat is de reden 
van deze schakeling. 


4. INGANGSBUFFER 

Deze heeft twee taken; ten eerste zorgt 
hij voor een hoge ingangsimpedantie 
van een megohm en ten tweede 
detekteert hij een ingangsspanning die 
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lager is dan 0,1V waarop hij de dimmer 
volledig uitschakelt. Dit geeft een 
prettiger regeling, de gloeidraden 
kunnen dan net branden terwijl ze 
helemaal uit zijn als de 
ingangsspanning OV is. 

Wanneer de ingangsspanning hoger is 
dan 0,1V zal door D1 de spanning op 
pin 2 en 6 van IC1 gelijk worden aan 
die op pin 3. Als de spanning echter 
lager wordt, wordt de spanning op pin 2 
op 0,1V vastgehouden door R3 en wordt 
de uitgangsspanning van IC1 ongeveer 
—10V. 















































WEERSTANDEN v‚w 5% 
R1,2,8,14,15,17,19,20,23-26 100k 
R3,27,30 4M7 
R4 22k 
R5,6 47k 
R7,9,10 10k 
R11 

R12 

R13 

R16 

R18 

R21 4k7 
R22 220k 
R28,29 3k3 
R31 10R 
R32 47R 1W 


POTENTIOMETERS 

RV1 1M lineair 
RV2 100k lineair 
RV3 25k instelpot 


KONDENSATOREN 

C1,8,10,11,20 100n polyester 
C2,4,9,15 33p keramisch 
C3,7 10n polyester 
С5 330p keramisch 
C6 100p keramisch 
C12,13 22n polyester 
C14 33n polyester 
C16,17 220u 25V 
C18,19 10u 25V 

C21 22,24 1n polyester 
C23,25 33n 250V AC 


HALFGELEIDERS 

1C1,2,3,5,6,7 LM 301A 
ІС4 40118 

ІС8 7812 

IC9 7912 

Q1 2N3643 
92,3 ВС559 
TRIAC BTW41/400 
D1-6,11,12 1N914 
D7-D10 1N4001 


DIVERSEN 

T1 zie tekst, T2 24V 5VA, koelplaat, 
smoorspoel, zekering 10A of 20A, 
zekeringhouders. 
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Fig. 9: Van boven naar beneden: Sync puls 
(uitgang IC7), curve generator (uitgang 

1С5), uitgang mixer (uitgang IC2), uitgang 
oscillator (1С4) en stuursignaal trafo (Q1). 


Fig. 10: Relatie tussen het einde van een 
halve periode en de sync puls. 


Fig. 11: Stuursignaal op de collector van 
Q1 sterk uitgerekt in de tijd. 
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Fig. 8: Schema van een dimmer module 
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Een volledig gemonteerde dimmer module. 
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Fig. 12: Komponentenopstelling voor de 
dimmermodule. De layout voor de 10A en 
20A versies is identiek maar de 20A versie 
is dubbelzijdig om de warmte beter te 
kunnen afvoeren. 
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Tijdens ееп in- of uitgangs instructie 
cyclus zal de computer het adres 
genereren van de in- of uitgangs poort en 
wel via de 8 laatste significante bits van de 
adres bus. Dit zal na decodering een 
signaal op een enkele lijn te zien geven 
welke de poort zal activeren. 

Het is niet voldoende dit adres rechtstreeks 
aan de bewuste poort te koppelen omdat er 
anders geen methode te bedenken zou zijn 
om die poort duidelijk te maken, waar het 
signaal vandaan is gekomen. (Van een 
lees/schrijf cyclus of van de poort 
selectiekeuze schakelaar). 

Verder zijn er binnen de machine cyclus 
momenten waarop de adresbus voor een 
kort ogenblik in de hoge impedantie 
toestand verkeert, waardoor de poortkeuze 
circuits gedwongen zouden worden 
eindeloos adres-informatie te verstrekken. 
Om dit soort problemen te voorkomen en 
ook om het verschil aan te kunnen geven 
tussen in- en uitgangs poorten, wordt de te 
decoderen poort bepaald door de 
controllijn van de I/OR of I/OW. De een of 
de ander gaat naar '0' nadat het poort- 
keuze adres op de bus is geplaatst en 
eindigt eerst daar voor het adresseer- 
gegeven verandert. 

De puls is van de juiste duur om de UO 
data op de databus te plaatsen, afkomstig 
van of bestemd voor de poort in kwestie. 
Neem bijvoorbeeld de regeling van de 
keybord input-poort. De poort zelf bestaat 
eenvoudig uit een 8 bits brede, niet 
inverterende tri-state buffer welke 
permanent met de databus is verbonden. 
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De pennen 1 en 19 enablen de uitgang van 
de poort zodra deze '0' worden. Normaal 
zijn alle pennen '1' en houden daardoor de 
uitgang van IC 13b gescheiden van het 
keybord. IC 18b en 15 decoderen op een 
bijzondere wijze de 16 lijnen en wel met de 
adres bits 0 tot 7. Wij maken op de 
hoofdprint slechts gebruik van 8 poorten, 
dus een deel van deze mogelijkheid is 
overbodig, vandaar dat niet alle uitgangen 
van IC 15 worden gebruikt. IC 18b is een 2 
naar 4 lijn decoder werkend als een 

3 ingangs-NAND poort. 

De reden daarvoor is, dat een deel van dit 
onderdeel overgebleven was en hiervoor 
anders een aparte 3 ingangs-NAND poort 
had moeten worden gebruikt. 

Zodra adres OOH aanwezig is gaat pin 1 
van IC 15 laag waardoor de keybord poort 
0 kan worden vrijgegeven. De andere 
voorwaarde komt tot stand via de OR 
poorten IC 13 c, d en b als gevolg van VOR 
en wanneer er overeenstemming is 
ontvangt IC 49 een '0' op de pennen 1 en 
19. Zodra data afkomstig van het keybord 
op de data-bus terecht komt wordt deze 
door de CPU geaccepteerd. De reden 
waarom 3 NAND-poorten worden gebruikt 
om te voorzien in de OF functie is 
gedeeltelijk ongebruikte IC's daarvoor te 
benutten. 


Sommigen zullen zich afvragen waarom 
voor het keybord slechts één poort wordt 
gebruikt en waarom er geen tweede nodig 
is om de status te controleren. Blijkbaar 
geeft de INCH (keybord input) subroutine 
van de monitor onvoldoende soulaas. 
Onderlinge verbindingen met het keybord 
zetten de 7 bits van de ASCII-code op de 
data-bus en in plaats van de Be als parity 
bit te gebruiken voert hij nu de keybord 
strobe. Uitgang 3 werkt op dezelfde wijze. 
IC 15 decodeert het adres op pen 4 en met 
de OR-Poort (IC 14а) de I/OW. De 
resulterende puls wordt gebruikt als een 
klokpuls voor het D-type latch binnen IC 
50. De data wordt binnengevoerd op de 
latches via de opgaande flank van de puls. 
Er is voldoende stroom in de 74LS374 (IC 
50) om een kleine LED via een weerstand 
van 1К aan te sturen. De data-byte wordt 
van de bus overgenomen door de latches 
en binair getoond door de LEDS. De leds 
lichten op wanneer een '@' op de uitgang 
staat. Ое VDU werkt іп де UO mode als 
poort 5 actief is. Deze werkt op dezelfde 
manier als de LED-poort, maar gebruikt 
hier een NOR poort om een positief 
gaande poort-enable puls af te geven. 

Bit 1 tot 7 voeren de ASCII-data en bit 8 de 
VDU-strobe puls welke nodig is om de 
juiste tijd karakteristieken afkomstig van de 


OUTCH (VDU uitgang) subroutine van het 
monitor programma te kunnen ontvangen. 
Een andere output poort is nog nodig om 
het relais van de tape recorder te 
schakelen (om het automatisch starten en 
stoppen van de band mogelijk te maken). 
Theoretisch zou een enkele bit voldoende 
zijn geweest maar zoals in de praktijk zou 
blijken, zou een nieuw integratie circuit 
nodig zijn, daar geen latches meer over 
waren. Daarom is hier een 74LS75 
gebruikt, die 4 latches bevat, als 2 paren 
met elkaar verbonden. 


Op deze manier zijn wij in staat om op pen 
11 een tape regel signaal te plaatsen (de Q 
uitgang van een Latch) door gebruik te 
maken van 2 Data bits. De overblijvende 
lijn op die poort kan door de 
experimenteerder als een output lijn 
gebruikt worden. Om deze lijn aan te 
roepen gebruikt men het nummer 7. Output 
poort 6 is op hetzelfde moment 
beschikbaar en wel met de data bits 7 en 8. 
Ook deze uitgang is vrij voor de 
experimenteerder. 

Als wij nog even het onderwerp van de 
tape regeling mogen aanroeren, merken wij 
in het schemagp, dat over de 
relaiscontacteri een drukknop is geplaatst. 
Hiermee is handregeling van de cassette 
mogelijk. Voor het overige wordt verwezen 
naar de beschrijving van de serie in- en 
uitgangs poorten en modem voor de tape 
recorder. Het geheugen van de ETI- 
TRITON bevat 4 1K blokken ROM, een 1K 
blok VDU-RAM en 12 256-byte blokken 
lees/schrijf (RAM) geheugen. De hogere- 
orde adres bits worden gebruikt om de 
diverse lijnen vrij te geven, waarmee elk 
blok kan worden gekozen terwijl de lagere- 
orde adres bits een specifieke plaats in het 
gedecodeerde blok aanwijzen. 

IC 16 is een van 3 naar 8 lijnen decoder die 
op een bijzondere manier 8 aparte blokken 
van 1K kan selecteren. 6 adreslijnen 
worden naar IC 16 (74LS138) gevoerd. Met 
de 4 laatste adreslijnen worden de blokken 
geselecteerd naar de geheugens die starten 
met adres OOOOH, O4OOH, ОВООН en 
OCOOOH en deze bevatten de monitor, 
BASIC 'A' en BASIC 'B' ROM geheugen. 
Het blok startend op adres OCOOOH is 
nog vrij, dat gereserveerd is voor ROM 
uitbreiding. De lijn gedecodeerd op pen 11 
van IC 16 adresseert het blok van het VDU 
RAM en de resterende 3 lijnen worden naar 
2 stuks 4 lijn decoders gevoerd (IC's 17 en 
18) welke beïnvloed worden met A8 en AQ. 
De laatste 3 decoderen de overblijvende 1K 
blokken in 12 blokken van elk 256 bytes. 
Elk van deze 12 lijnen gaan naar een 
specifiek stel RAM IC's die eigenlijk het 
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FROM SYSTEM BUS 





Het schema voor de in- en uitgangs 
poorten en de geheugen selectie. 





overeenkomstige pen. Dit wordt 


bezit een keuze input en het is 


hoofd werkgebied van de computer 


gerealiseerd door de QUAD 2 input OR 


poort binnen het IC 19. 


rbinding wordt gemaakt met de 


noodzakelijk het MEMR regelsignaal met 
beide te verbinden om er zeker van te zijn 


dat de ve 





vormen. Uitgezonderd de ROM's wordt met 
memr en memw binnen de geheugens de 
werking geselecteerd. De 2708 EPROM 
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De verbinding met het keybord aanbevolen 
voor de ETI-TRITON. 


Roe het 
werkt 


CASSETTE IN- EN UITGANG 


De AY-5-1013 UART voorziet in tri-state 
uitgangen voor de ontvangst van data en 
alle status-bits. Alle data in- en uitgangen 
zijn met elkaar gekoppeld op de DATA bus 
van de TRITON, De status bits van de 
UART worden voorgesteld door op bit 1 

het DAV (Data beschikbaar) te plaatsen. Bit 
2 bevat het PE signaal (Parity verminkt), FE 
(frame geschadigd) op bit 3, OR (Overrun 
error) op bit 4 en TMBT (transmitter buffer 
leeg) op bit 5. 





Het monitor-programma van de ETI- 
TRITON bevat alleen de signalen DAV en 
TMBT. Deze flags (vlaggen) worden alleen 
gebruikt om het systeem duidelijk te 
maken, dat de UART een complete data 
byte heeft ontvangen of wanneer de UART 
een serie cyclus heeft beéindigd en klaar is 
om een nieuwe byte voor verzending te 
ontvangen. In feite zal de UART een 
tweede byte accepteren terwijl het met de 
eerste nog bezig is om deze te verzenden 
en dit kan omdat het systeem van dubbele 
buffers is voorzien. Het formaat van het 
serie data signaal van de ETI-TRITON 
bestaat uit een start-bit, 8 data-bits, een 
parity-bit en 2 stop-bits. Deze worden met 
een snelheid van 300 Bauds verstuurd 
welke door de klok IC 81 (NE 555) wordt 


46 






















ingesteld en afgeregeld met RV2, dit laatste 
biedt de mogelijkheid om tapes, welke op 
andere systemen zijn opgenomen met de 
vereiste en aangepaste snelheid af te 
spelen. 

Om een Baud-snelheid van 300 te 
verkrijgen is het noodzakelijk de oscillator 
precies op 4800 Hz af te regelen en ideaal 
zou het zijn indien zulks met een 
frequentiemeter zou kunnen gebeuren. De 
opdracht om data te versturen wordt eerst 
in de monitor gecontroleerd om te zien of 
de zend-buffer van de UART leeg is en dat 
kan door het status woord ENABLE te 
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De tape in/uitgangs-sectie van het ETI- 
TRITON systeem. 













activeren, hetgeen in feite POORT 1 is. 
Dit plaatst het statuswoord op de data-bus 
en de MPU controleert verder of bit 5 
(TMBT) de (zender buffer leeg vlag) '1' is. 
Als dat zo is betekent dat, dat de UART 
gereed is en de monitor plaatst dan de data 
op de bus, terwijl de DATA STROBE (Poort 
2) geactiveerd wordt. DATA STROBE start 
de verzending in serie en deze data-stroom 
gaat van pen 25 naar IC 82, die als 
MODEM (omzetter) fungeert. Als de TBMT 
vlag '0' wordt gaat de monitor in een loop 
en wacht totdat de UART klaar is. De 
opdracht om data te ontvangen doet de 
MPU om status informatie vragen en wel 
weer via de input poort 1, maar deze keer 
controleert bit 1 Data beschikbaar vlag 
(DAV). Deze gaat hoog zodra een compleet 
serie-byte is ontvangen en geformeerd is in 
een parallelle vorm in de UART output- 
latches. 

De MPU blijft net zolang in de loop, totdat 
aan deze voorwaarde is voldaan. Zodra de 
vlag '1' wordt, gebruikt de MPU poort 4 om 
een 'Ontvang DATA ENABLE’ puls naar de 
UART te sturen. Deze maakt de uitgangen 
















van het ontvangst-buffer vrij en plaatst de 
data op de systeembus. Om te voorkomen 
dat het systeem een tweede keer op 
hetzelfde DAV-signaal reageert, wordt de 
puls van poort 4 ook gebruikt om het DAV- 
signaal te resetten, die dan laag blijft tot 
een compleet nieuwe data-byte is 
ontvangen. De software-cyclus die deze 
operatie uitvoert moet een kortere looptijd 
hebben dan de periode tussen een 
ontvangen en de volgende byte, daar 
anders OVERRUN plaats vindt. De 
MOTOROLA enkele chip MODEM lijkt zeer 
aantrekkelijk en is zeer economisch, waar 
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het de externe componenten betreft en 
heeft bovendien geen afregelpunten. Deze 
chip is de MC14412 VL en het was moeilijk 
om te bepalen in welke mode hij zou 
moeten werken, daar wij juist over een 
frequentiepaar wilden beschikken waarmee 
de meeste tape-recorders kunnen werken 
en de MODEM mogelijk maakte te 
functioneren met een snelheid tot 600 
Baud. Wij opteerden voor de Amerikaanse 
standaard-mode, waarin de zendfrequentie 
voor de MARK ('1”) = 1270 Hz en de 
SPACE ('0') = 1070 Hz is. Voorts moet de 
MODEM ook in staat zijn deze frequentie te 
demoduleren in de Simplex mode, vandaar 
dat intern de pennen 2, 10 en 14 van IC 82 
op niveau '1' gehouden worden. Aan pen 2 
is de ‘zelftest'-regeling verbonden waarmee 
de MODEM de ontvangen frequenties met 
dezelfde snelheid demoduleert als waarmee 
zij werden verzonden. De MODEM kan 
rechtstreeks met de UART worden 
verbonden en heeft alleen een kristal en 
een weerstand nodig om het op het juiste 
frequentie-paar in te stellen. Het is erg 
belangrijk dat het kristal precies 1 MHz is, 
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anders zult u andere voorbespeelde 
bandjes er niet mee af kunnen draaien. 
De 'zend'-draaggolf van de MODEM is een 
digitaal gesynthesized sinusgolfje van 300 
mV P-P welke door TR1 gebufferd wordt 
voor het via C 27 naar de taperecorder 
wordt geleid. Het demoduleren vereist een 
zeer nauwkeurige MARK/SPACE golfvorm 
op pen 1 (IC 82). De tolerantie moet beter 
zijn dan + 4%. Als de draaggolf 
teruggespeeld wordt van de taperecorder 
zal een harmonische vervorming resulteren 
in een a-symmetrische sinus, die weer 
moeilijk om te zetten is in een blokgolf van 
hiervoor genoemde specificaties. Daarom 
wordt de sinusgolf eerst versterkt en 

N daarna door ОЗ gefilterd. 

| De inputgevoeligheid kan met RV3 worden 
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ingesteld. Onder normale omstandigheden 
zal een plaatsing in de middenpositie 
voldoende zijn. Verder wordt het 
sinussignaal van de collector van Q3 naar 
1С ӘЗ geleid, welke een verschilversterker 
is, waarmee de o doorgang van de 
sinusgolf tot 3 mV nauwkeurig bepaald kan 
worden. Met een goed inputsignaal zal dit 

\ resulteren in een goede blokgolf, welke 

| voldoet aan de input-specificaties van de 
MODEM. 


VOEDING 


De voeding is zo eenvoudig mogelijk 
gehouden en maakt gebruik van 3 IC 
spanningsregulatoren om in de 
belangrijkste spanningen te voorzien en 
deze zijn + 5 Volt ЗА (de Triton heeft dit 
niet allemaal nodig en derhalve is er nog 
wat ruimte er wat extra's aan te hangen) 

+ 12 Volt 0,5A en -12 Volt 0,5A. Een paar 
milliamperes zijn nog nodig voor de ROM's 
en de 8080 bij een spanning van -5 Volt en 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JUNI 1979 











Een foto van een deel van de voeding. Let 
op de positie van de regulatoren. 


dit wordt met een enkele zenerdiode van 
op de -12 Volt betrokken. 

De + 12 Volt spanningsrails zijn recht toe, 
recht aan. De dissipatie van de regulatoren 
is laag en koelribben zijn daarom niet 
nodig. De 470n condensatoren aan de 
uitgangen voorkomen parasitair oscilleren 
De +5 Volts voedingsrail daarentegen heeft 
een dozijn 47n condensatoren (C3-C14) 
aan de uitgang hangen welke op 
belangrijke plaatsen op de print staan 
opgesteld. Zij voorkomen extra 
pulsvorming op de voedingsrail. Om te 
grote dissipatie in de +5 Volt regulator te 
voorkomen besloten wij de secondaire 
wikkeling van de transformator op 8,25 Volt 
te houden. ө 


Alles over het verkrijgen van de 
onderdelen vindt u op pagina 70 
van dit blad. 


De voeding van de ETI-TRITON gebaseerd 
op 3 spanningsregulatoren. 























cia 














Ka 
201 














Som 























47 





Computers 
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Hewlett-Packard introduceerde op de 
Efficiency Beurs het 'systeem 35', de 
nieuwste en krachtigste toevoeging in 
de groeiende klasse van 
gegevensverwerkende tafelcomputers. 
Een tafelcomputer, nauwkeurig 
afgestemd op de specifieke wensen 
van de gebruiker. Met een groot intern 
geheugen, te gebruiken daar, waar 
voorheen alleen minicomputers 
voldoende kapaciteit hadden. Op 
technisch-wetenschappelijk terrein en 
in data-acquisitie. Kenmerken als 64K 
bytes standaard, maximaal 256K 
bytes, uitgebreid BASIC, met 
FORTRAN gelijkende variabelen en 
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subprogramma's, een beeldscherm en 
de mogelijkheid in de ASSEMBLER- 
taal te programmeren. 


DE GEHEUGENGROOTTE, de grootte 
van het lees/schrijfgeheugen ligt 
tussen 64K en 256K bytes, naast het 
112K byte besturingssysteem, 
opgeslagen in ROM (Read Only 
Memory). De computer reserveert 
slechts 12K bytes voor intern gebruik. 
Voor de programma's en gegevens 
kan men dus over 52K tot 244K bytes 
beschikken. 

DE TAALMOGELIJKHEDEN, het 
uitgebreide BASIC van HP is 





gemakkelijk te leren en eenvoudig in 
het gebruik. Deze taal biedt een groot 
aantal van de professionele 
eigenschappen van FORTRAN, o.a. 
subprogramma's, multidimensionale 
numerieke arrays, string arrays en 
multi-karakter identificatie. 
ASSEMBLER PROGRAMMERING 
biedt ervaren programmeurs in 
speciale gevallen nog meer 
mogelijkheden, door de volledige 
beschikking te verkrijgen over de 
centrale processor van systeem 35. 
GEAVANCEERDE IN- EN UITVOER, 
de in- en uitvoermogelijkheden van 
een minicomputer maken systeem 35 
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tot de ideale oplossing voor vele 
problemen op het gebied van data- 
acquisitie en besturing. Het systeem 
biedt: gebufferde in- en uitvoer, 
direkte toegang tot het geheugen, 
interrupts op 15 prioriteitsniveaus, 
ingebouwde in- en uitvoerroutines, 
kant-en-klare interfacekaarten etc. 


OPTIONEEL VERKRIJGBAAR 
IN-/UITVOER ROM (READ ONLY 
MEMORY 

DE PRESTATIES VAN EEN 
MINICOMPUTER VOOR DATA- 
ACQUISITIE EN BESTURING 


Direct Memory Access (DMA), snelle 
buffers en interrupts stellen de 
gebruiker in staat om efficient te 
kommuniceren met snelle, 
middelmatig snelle en langzame 
apparatuur. Met behulp van DMA kan 
de gebruiker real-time gegevens 
vastleggen en kommuniceren met 
snelle apparaten. 

a) Gebufferde in- en uitvoer en 15 
prioriteitsniveaus helpen de gebruiker 
zijn besturingssysteem te 





gebufferd, zodat men geen 
geheugenbuffers hoeft toe te wijzen. 
In- en uitvoer naar en van langzamere 
apparaten kan 'їп overlap’ gebeuren, 
waardoor vertraging van een gehele 
bewerking door één apparaat niet 
hoeft voor te komen. Bovendien biedt 
automatische buffering 'Systeem 35' 
de mogelijkheid om nuttig rekenwerk 
te doen, tijdens het wachten op 
langzamere apparaten. 

b) Ingebouwde in- en uitvoerroutines. 
Deze maken automatisch de in- en 
uitvoer op en zorgen voor de 
kommunikatie met interfacekaarten, 
waardoor tijd en moeite wordt 
bespaard. 


TAAL BIEDT MOGELIJKHEDEN 


HP BASIC is veel krachtiger dan 
BASIC zonder meer. Het is uitgebreid 
met vele van de krachtige 
eigenschappen van FORTRAN. 
Systeem 35 kan programma's 
uitvoeren, die in ANSI BASIC zijn 
geschreven, maar daarnaast kan het 
nog veel meer. 

a) Subprogramma's en funktie- 
subprogramma's beperken 
herhalingen bij de programmering, 
bieden de mogelijkheid van modulaire 
programmering en sparen 
geheugenruimte. 

b) Numerieke array-opdrachten 
breiden het aantal wiskundige 
bewerkingen uit dat met eenvoudige 
opdrachten verricht kan worden, in 
plaats van met lange routines. 

C) String arrays besparen tijd en 






































informatie. 


SYSTEEM INTEGRATIE 


Kant-en-klare interfacekaarten 
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besparen de gebruiker kostbare uren 
aan ontwikkeling van zijn eigen 
elektronica. De HP-IB kaart (IEEE 
Norm 488-1975) is een interface bus, 
die een gemeenschappelijke 
kommunikatiekode biedt voor de 
koppeling tussen systeem 35 en 
instrumenten die kompatibel zijn met 
de HP-IB. Dat zijn o.a. digitale 
voltmeters, multimeters en 
frekwentietellers. Er kunnen maximaal 
14 instrumenten tegelijk aan de kabel 
aangesloten worden. 

De tweerichtings 16-bits parallel-kaart 
wordt gebruikt voor aansluiting van 
randapparaten van HP, zoals 
bijvoorbeeld printers, plotters, 
bandponsers en -lezers, kaartlezers en 
flexibele schijfeenheden. Een grote 
verscheidenheid aan andere 
instrumenten, o.a analoog- 
digitalomzetters, en andere speciale 
apparaten kunnen eveneens worden 
gekoppeld via de Bit Parallel-kaart. 


PROGRAMMATUUR 


Elk HP 'systeem 35’ wordt geleverd 
met een pakket van ca. 30 routine- 
programma's. 

Dit zijn o.a. hulpmiddelen voor de 
programmering, 
simultaanvergelijkingen, 
arraystatistiek, regressie, numerieke 
integratie en interpolatie, numerieke 
vector- en array-sortering, stringvector 
sortering, oplossing van polynomen 































automatiseren. Een groot aantal in- en 
uitvoerbewerkingen wordt automatisch 











ETI TOP 
PROJEKTEN BOEK 


Sweet Sixteen 
Electronisch orgel . . 


SPECIFIKATIES 


Interne lees/schrijfgeheugenkapaciteit 


Graphic Equalizer .. 
Audio Begrenzer 
50/100 Watt versterker .. 


Audio Faseverschuiver . . 
Basversterker 
45 Watt versterker 


Enkele regel display (9835B) 
Kapaciteit 32 alfanumerieke tekens 
Thermische printer (Optioneel) 
Regelbreedte 16 tekens. 
Bandcartridge 







Tachometer . 









Zoeksnelheid 
Terugspoeltijd 
bestandsindex op naam 


Sweep Oscillator 
Digitale frekwentiemeter . . 
Signaalgever/volger 
Logische testpen ... 
Logische pulsgever 







19 sec. (gehele band) 
Beeldschermeenheid (9835A) 


Modelspoorregelaar 
Universele netvoeding .... 


GE EEN Biofeedback GSR monitor 


24 regels van 80 alfanumerieke 








ASCII Keyboard (1) 


Afmetingen (9835A) ASCII Keyboard (2) 


Bestellen door overmaking van 
f 9,75 + f 1,75 verzendkosten op 
giro 22.56.026 t.n.v. ETI onder 
vermelding ETI TOP PROJEK- 


moeite bij het werken met alfabetische 
Afmetingen (9835B) 













Nascom-1 kit 


= = : -— DE MEEST UITBREIDBARE 
SE : MICROCOMPUTER-KIT MET DE 
Z-80, 2k RAM, 1 OF 2k NASBUG 
IN EPROM, MET COMPLEET 
GEMONTEERD ASCII-KEYBOARD. 
UITBREIDBAAR MET 64k RAM, 
EPROM PROGRAMMER, FLOPPY- 
PRINTER EN PRACHTIGE KAST. 





















Verkrijgbaar via 
ETI Onderdelenservice 
alsook bij: 








Rotor Electronica Warenhuis, Marterlaan 10, 
Den Dolder. Tel.: 030-782439. 

Arja Electronics, Nieuwe Ebbingestraat 25, 
Groningen. Tel.: 050-123122. 

Van Dam Electronica, Schiekade 42-44, 
Rotterdam. Tel.: 010-670022. 

Radio Nijhuis, Oldenzaalsestraat 32, 
Enschede. Tel.: 053-315169. 

Stuut en Bruin, Prinsegracht 34, 

Den Haag. Tel.: 070-604993. 

Reinaert Electronics, Blasiusstraat 14-16, 
Amsterdam. Tel.: 020-947218. 

Radio Rotor, Kinkerstraat 55, 

Amsterdam. Tel.: 020-125759. 

Hobby Electronica, Bosstraat 24, Breda. 
Vlasveld Electronica, Morsweg 21, 

Leiden. Tel.: 070-120848. 

en voor Belgié: E.D.C., Mechelsesteenweg 91, 
B-2000 Antwerpen. Tel.: 031-320809. 






























3A VOEDING kit; print, trafo en onderdelen VO BOARD 199,— — de 4 sockets op RAM-k 135,— 
8A VOEDING kit voor inbouw in NASCOM-kast 77-weg connector apart. Wordt bij de RAM- en Butter-kits SUPER TINY BASIC in З EPROMS, in З van 
NASCOM-KAST. Hierin komt de NASCOM-1 tegen de standaard meegeleverd 19,50 de 4 sock. op RAM-kaart 198, 
achterwand. Ervoor de moederprint waarin verticaal de EPROM PROGRAMMER Board kit. Zelfde afm. als de ZEAP, 280 EDITOR-ASSEMBLER PROGRAM voor 
verschillende prints gestoken worden. 178,- — RAM-kaarten 288,— — NASCOM-1. Op cassette met uitvoerige handleiding. 
MOEDERBOARD. Hierop kunnen tot 7 prints worden EPROM ERASER. Voor het wissen van tot 14 EPROMS Hiervoor min. 3K RAM nodig. 168,—| 
aangesloten. 59,— tegelijk 168,— — ZEAP, als 22 doch in 3 EPROMS. Ook met uitvoerige 
Mini-Moederprint, waarop de Buffer Board en RAM-kaart — NASCOM-1 TESTER. Voor bedrijven die de NASCOM als — handleiding 298,— 
gestoken kunnen worden. De connectors zijn bij de Kits OEM toepassen een onmisbaar testapparaat. 525,— ВК BASIC in 8 EPROMS. Hiervoor zijn 2 RAM-kaarten 
ingesloten. Zeer handig voor uittesten van de Boards. 14,50 KEYBOARD-KAST In eenvoudig diepgetrokken plastic nodig. 575,— 
BUFFER-BOARD; kit, deze heeft men altijd nodig voor uitvoering 28,— — Dataskil TEXT EDITOR in 2 EPROMS 375,— 
uitbreiding aan geheugen enz. Uiteraard 1x print + alle MINY FLOPPY DISC. Dubbelzijdig dubbele dichtheid. PROGRAMMING MANUAL VOOR DE 280. Zeer 

onderd 138,— RICHTPRIJS: 1985,— aanbevolen bij de NASCOM 27,50 
BK RAM-kaart kit met 16x4027. Kompl. met alle onderdelen MINY FLOPPY dubbel-drive, als 17. RICHTPRIJS: 3185,— МАЅСОМ SOFTWARE HANDBOEK 17,50 
incl. IC voetjes en connector 546,— NASBUG Т4, een NIEUWE NASCOM-1 MONITOR SET IC-VOETJES BIJ DE NASCOM-1 

16K RAM-kaart met 8x4116, verder als de BK RAM-kit 896,— PROGRAM in 2 EPROMS. Deze komen i.p.v. de 1K EPROM Noodzakelijk, anders GEEN SERVICE 28,50 
32K RAM-kaart kit met 16х4116 en verder als de 16K op de NASCOM-1 Basisprint 135,—  UHF-CONVERTER voor beter beeld op GEWONE ТУ 29,50 
RAM-kit 1298,— TINY BASIC in 2 EPROMS. Komen in 2 van CENTRONICS MICRO PRINTER P1 1890,— 
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Vanaf de geboorte van de computer, 
wanneer dat dan ook geweest moge 
zijn, zijn er mensen geweest die 
toepassingen ervoor zochten op 
nieuwe gebieden. 

Ongetwijfeld zal dit 

voor de microprocessor nog veel meer 
het geval zijn omdat hij goedkoop is 
en zeer veel gebruikers kent. De 
amateur kan zeker veel meer dan 
alleen maar kleine computers ermee 
bouwen. Twonky is zo'n toepassing op 
het gebied van de muziek. 
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MAKRO MUZIEK 


Aan het eind van de vijftiger jaren 
werd voor het eerst de computer voor 
muziek gebruikt. Er waren toen 
machines die uitgerust waren met een 
luidspreker om een bepaald adresbit 
auditief te kunnen kontroleren wat 
foutzoeken in software en hardware 
vereenvoudigde. Kreatieve 
programmeurs lieten al snel de 
computer melodietjes spelen als er 
niemand in de buurt was om ze tegen 











te houden en zo werd 
computermuziek geboren en het 
verbreidde zich snel. 

Een van de eersten die er zich serieus 
op toelegde was Professor Lejaren 
Hiller aan de Universiteit van Illinois 
die samen met zijn kollega Prof. 
Leonard M. Isaacson enige studies 
eraan wijdde. Hun bevindingen kunt u 
in hun boek 'Experimental Music’ 
(McGraw Hill 1959) vinden. Zij 
gebruikten de computer om de 
klassieke kompositiewetten, zoals die 
in de 17e eeuw door J. J. Fux waren 
opgesteld en die sinds die tijd aan 
iedere muziekstudent onderwezen 
werden, te onderzoeken. Ze schreven 
een programma dat willekeurige noten 
genereerde, ze kontroleerde of ze aan 
de wetten voldeden en ze opnam in de 
melodie als dat het geval was. Hoewel 
dit erg eenvoudig lijkt kostte het hun 
verscheidene jaren omdat de wetten 
verre van volledig waren. Veel zaken 
werden als triviaal verondersteld door 
theoretische musici maar moesten 
voor de computer ondubbelzinnig 
gedefinieerd worden. 


ILLIAC SUITE 


Tegen die tijd werd het oorspronkelijk 
doel, het testen van de 
kompositiewetten naar de tweede 
plaats verdrongen ten gunste van de 
lol de computer nieuwe muziek te 
laten komponeren en spelen. 

Andere stijlen en principes, van de 16e 
tot de 20e eeuw, werden in een soort 
mengelmoesje samengevat en het 
resultaat werd opgediend als 'Illiac 
Suite voor Strijkkwartet’ (naar de 
beroemde Illiac IV computer waarop 
deze muziek gekomponeerd werd). 
Het was een teleurstelling en de 
muziek klonk als een parodie op 20e 
eeuwse kamermuziek. 

Anderen, zoals Professor J. К. Randall 
van de Universiteit van Princeton, 
ontwikkelden ietwat verschillende 
benaderingen, inklusief die welke in 
deze ETI-Twonky is toegepast. Het 
werk van Professor Randall, ‘Prelude 
to Mudgett', is op plaat uitgebracht 
(Nonesuch 71245) en vormt een 
karakteristiek voorbeeld van deze stijl 
en benadering. 
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ADDRESS BUS 


10-17 
240R 
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D1-8 









DATA BUS 












































NOOT: 
1С1 IS 4030 

1С2 IS 4006 

IC3 IS SC/MP 

IC4 IS 4011 

1С5 & 6 ZIJN 2112 
1С7 IS 1702 ` 
Q1 IS BC184L 
D1-8 ZIJN 0A90 








ICla 





















Volledig schema van Twonky. Wanneer u 
een minder scherp klinkend 
uitgangssignaal wilt kunt u een Ue ERI 
kondensator van 10n-47n aansluiten aan de 

basis van Q1 naar aarde. 














Terwijl dit werk gekomponeerd en 
stylistisch geanalyseerd werd, waren 
anderen bezig met de toepassing van 
de computer als nieuw 
muziekinstrument, een 
supersynthesizer (dit begon al vóór 
Dr. Moog zijn analoge 
spanningsgestuurde synthesizer 
introduceerde). Er zijn verscheidene 
programma's ontwikkeld: TEMPO door 
Glough en Sosman op een IBM360/44, 
MUSIGOL op de Universiteit van 
Virginia en de bekendste, MUSIC-4 
(plus zijn opvolgers MUSIC 4B, 4BF 
en 5) in de Bell Laboratoria en op de 
Universiteit van Princeton. 

Dit is een programma dat 

voornamelijk in FORTRAN is 
geschreven maar er komen ook delen 
in Assembly taal voor. Muzikale 


| geluiden worden opgewekt als een 


serie digitale samples die aan een D/A 
omzetter worden aangeboden, meestal 
via magnetische band. Geluiden 
worden omschreven als instrumenten, 
die in de vorm van routines zijn 
opgeslagen, waarin weer tabellen van 
sinus, exponentieel verlopend signaal, 
driehoek en andere golfvormen zijn 
opgenomen waarmee ingewikkelde 
geluidspatronen samengesteld kunnen 
worden. Na verdere bewerking, zoals 
filtering, wordt de positie van een 
bepaald geluid in stereo vastgelegd en 
alle geluidsmodulen vormen zo het 
‘orkest’ dat op band gezet wordt. De te 
spelen muziek wordt in de vorm van 
nootkaarten ingelezen. Op deze 
ponskaarten staan gegevens als 
toonhoogte, stijg- en daaltijd van de 
omhullende, begintijd en andere 
parameters die door de gebruiker 
gedefinieerd kunnen worden. 


HONDERD SEKONDEN 


In het begin kostte het de computer 
50 à 100 sekonden om één sekonde 
muziek te 'schrijven'. Tegenwoordig 
echter vindt de synthese in real time’ 
of sneller plaats. Het programma kan 
echter niet voor live optredens 
gebruikt worden. Het resultaat van 
dergelijke programma's kan hoogst 
indrukwekkend zijn wanneer een 
deskundige aan het werk is. Ze zijn 
ongetwijfeld veel flexibeler en 
veelzijdiger dan analoge synthesizers. 
Ze hebben het voordeel dat wanneer 
er bijvoorbeeld 96 oscillatoren nodig 
zijn de funktie OSCIL gewoon 96 maal 
aangeroepen kan worden. Dit kost wat 
meer processortijd maar geen extra 
hardware. 

MUSIC-4B wordt samen met analoge 
synthesizers beschreven door Hubert 
S. Howe in 'Electronic Music 
Synthesis'. Digitale geluidssynthese is 
erg interessant maar nog buiten het 
bereik van de amateur. Nu echter 
krachtige 16 bits machines als de LSI- 
11 en de TMS9900 goedkoper worden 
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zal dat wel niet meer lang duren. 


EEN BEETJE MIKRO-MUZIEK 


Twonky is een komponerende 
machine met software om een melodie 
monotoon te laten horen door middel 
van een blokgolf. Het kompositie 
algoritme, is volgens Prof. Randall, op 
twee regels gebaseerd: 

1) Elke melodie heeft ten minste één 
hoogste toon. 

2) Elke melodie kan in twee 
submelodieën van tenminste één toon 
gesplitst worden, die op hun beurt 
weer als zelfstandige melodieën 
beschouwd kunnen worden. 


Om volgens deze regels een melodie 
te komponeren nemen we aan dat elke 
melodie slechts één hoogste toon kent 
en dat elke submelodie half zo lang 
duurt als de hoofdmelodie. We 
beschouwen een bepaalde toon als 
hoogste toon in de hele melodie en 
plaatsen deze willekeurig in een van 
de submelodieën. De hoogste toon in 
de andere submelodie moet dan in 
ieder geval lager zijn dan de hoogste 
toon in de andere submelodie en we 
pakken daarvoor de volgende toon op 
de toonladder. Nu wordt iedere 
submelodie zelf weer als een nieuwe 
melodie beschouwd als hij tenminste 
twee tonen lang is. De hoogste toon in 
elke submelodie kunnen we weer 
toekennen aan een van de twee 
daaruit ontstane submelodieën waarbij 
we weer de volgende toon op de 
toonladder aanwijzen als hoogste toon 
in de andere submelodie. Door dit 
proces te herhalen verdubbelen we 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JUNI 1979 








Foto van Twonky in een Vero kastje met 
scharnierend deksel. De batterijen en de 
luidspreker worden onder de print 
gemonteerd. Het kastje is niet zo diep 
waardoor u een zeer platte luidspreker 
moet gebruiken anders krijgt u niet alles 
erin. 


Komponenten opstelling voor Twonky. De 
draadbrug op de foto van het prototype is 
vervangen door een koperspoor op de 
print. 








het aantal bekende tonen in onze 
melodie (elke toon is de hoogste in 
een submelodie) en vergroten onze 
toonladder telkens met één toon bij 
iedere verdere opdeling in 
submelodieën. Dit proces kan 
beschreven worden als een ‘random 
tree’. 


ZEVENDE NIVEAU 


In Twonky worden zeven niveaus aan 
submelodieén gebruikt waardoor we 
128 submelodieén krijgen van elk één 
toon, met een totaal bereik van 8 
verschillende tonen (bijv. één oktaaf in 
C grote terts). De willekeurige 
beslissing wordt genomen met een 
hardware random getalgenerator. 

Het ritmische element in elke melodie 
wordt geproduceerd door willekeurig 
uit een aantal ritmes te kiezen en de 
tonen daaraan aan te passen voor wat 
betreft de lengte. Het melodie- 
algoritme weegt de toonverdeling 
binair en dus zijn er twee F's (één uit 
elk oktaaf), 7 G's, 21 A's, 35 B's, 35 
C's, 21 D's en 7 E's. De C komt het 
meeste voor wat de melodieén een 
karakteristieke klank geeft. De 
dominante G kan echter ook vaak 
voorkomen maar in ons geval niet. 
Hierdoor hebben alle komposities van 
Twonky een unieke en ongebruikelijke 
stijl, ongeveer zoals middeleeuwse 
muziek (wat natuurlijk niets heeft te 
maken met de SC/MP), wat nog 
versterkt wordt door dat 
blokspanningen gebruikt worden. 

De bouw is vrij gemakkelijk. Gebruik 
IC-voetjes en behandel de CMOS 
voorzichtig. Soldeer eerst alle 


LIJN 
UITGANG 


ov 


+5V 
NIET 
UITSCHAKELBAAR 


+5V 


UIT 
SCHAKELBAAR 
LUIDSPREKER 


-9V 
UITSCHAKELBAAR 





36 04 ЕЕЗ2 C4 01 СА 00 C4 00 36 C4 00 
C4 80 31 C4 80 01 C4 01 35 CI 00 C9 80 
02 Ol C9 80 06 D4 20 98 OA CI 80 F4 
01 90 10 01 F4 FE 02 01 СІ 80 F4 01 
F4 02 02 98 05 01 C5 02 90 CF C4 00 
98 06 F4 07 02 32 90 B6 C4 EF 32 35 C 
FF 33 06 D4 20 9C 06 C4 97 31 3D 90 F 
9C 06 C4 9B 31 3D 90 08 C4 9F 31 3D 
06 D4 20 9C 06 C4 9B 31 3D 90 D7 C4 


generator (PRBS generator) te lezen en 
het audioversterkertje wordt via de flags 
gestuurd. Van de in totaal 46 instrukties 
worden er hier maar 17 gebruikt. 

Het programma zelf is 256 bytes groot 
en is ondergebracht in een 1702A 


DE 31 3D 90 CDC4 01 90 06 C4 02 90 
C7 FF 01 C280 CB 00 01 F4 08 02 01 

00 35 19 F4 FF 02 9C FA 01 CBOI 33 
FF 3D 33 C3 01 31 C4 07 07 C4 OF SF 
FF 02 9C FB C4 00 07 C3 00 F4 FF 02 9C 
FF 02 9C El 8F 3A C7 02 33 9C D7 35 3 
7 44 48 51 5B 67 FE FO 06 BD ВЗ AO 8F 


Hex listing van het PROM programma voor 
Twonky. 


doorverbindingen op de print en meet 
ze na. Vervolgens de weerstanden, 
kondensatoren en de diskrete 
halfgeleiders. Nu monteert u IC5 
waarna u de geheugendecodering 
kunt kontroleren. Monteer vervolgens 
1C6 en 7 en kontroleer of er random 
bits gegenereerd worden aan pin 6 
van IC7 indien pin 3 naar aarde 
kortgesloten wordt. Tenslotte de LSI- 
chips en dan kunt u de spanning 
inschakelen! In ongeveer 0,25 
sekonden moet er muziek in uw oren 
klinken. Na elke melodie duurt het 
ongeveer deze tijd voordat een nieuwe 
melodie gegenereerd wordt. De 
schakeling voldoet aan alle 
timingspecifikaties tot 3,5MHz maar de 
meeste 1702's werken nog goed bij 
4MHz. Mocht и er een hebben die dat 
niet doet dan moet u de 
klokfrekwentie verlagen. 

De print is van het eurokaart formaat 
(100 x 160mm) en past in een van de 



































WEERSTANDEN ¥,W 5% 
R19 4к7 

R2 100k 

R3 12k 


R4,5,10-17 2408 
R6,7 10k 
R8 2k7 


KONDENSATOREN 
4u7 16V elko 
180p 16V keramisch 


HALFGELEIDERS 

ICH 4030 

ICH 4006 

1C3 SC/MP 

ІС4 4011 

1C5,6 2112 
1702 
BC184L 
0A90 


DIVERSEN 
Print, luidspreker, kastje, batterijen met 
aansluitclip. 





grotere instrument kastjes. De 
batterijen, 4 x 1,5V en 1 x 9V, of 
overeenkomstige Nicad cellen passen 
onder de print. Het enige probleem is 
nog het programmeren van de 
EPROM maar verscheidene firma's 
adverteren met een 
programmeerservice en daar kunt u 
gebruik van maken. 

















HARDWARE 


De SC/MP van National Semiconductor 
is een eenvoudige, goedkope 8 bits 
processor voor toepassing in kleine 
systemen. Daarom is hij uitgerust met 
ееп ingebouwde klokgenerator en I/O 
fasciliteiten en heeft hij geen Busbuffers 
nodig in kleine systemen. De 
instruktieset is niet groot maar omvat 
veel adresseermogelijkheden en kent 
dubbel geindexeerde 
geheugenreferenties. 

De chip bevat 7 hoofdregisters; een 8 
bits accumulator, een 8 bits 
statusregister, vier 16 bits pointer of 
indexregisters (waarvan er een als 
Program Counter fungeert) en een 8 
bits extension (uitbreidings)register. 
Alle geheugenbewerkingen gebeuren 
via een indexregister (inklusief 
sprongen) waarbij het tweede byte van 
een instruktie waarmee het geheugen 
geadresseerd wordt een displacement is 
dat bij het indexregister wordt opgeteld 
en dat van —127 tot +127 kan oplopen. 
Wanneer het displacement gelijk is aan 
—128 wordt de inhoud van het 
extension register gebruikt als 
displacement (double indexed memory 
reference — dubbel geindiceerde 
geheugen referentie). Er zijn echter 
geen specifieke subroutine call 
(aanroep-)instrukties. 

Het status register bevat carry, overflow 
en interrupt enable flags, twee sense 
bits en drie door de gebruiker te 
definiéren flags. Deze laatste vijf bits 
zijn naar buiten uitgevoerd als beperkte 
I/O mogelijkheid. Twonky gebruikt 
sense-ingang B om random bits van de 
pseudo-random binary sequence 


EPROM op de adressen 000 tot OFF. 


| Op de adressen 100 tot 1FF bevinden 


zich 256 bytes RAM bestaande uit twee 
2112-A4 256 x 4 bit statische 
geheugens. AO-A7 vormen de 
gemeenschappelijke adresbus voor IC5, 
6 en 7 terwijl A8 als enable ingang voor 
1C2 fungeert. Merk op dat IC7 door elke 
geheugenadressering, lezen of 
schrijven, enabled wordt mits natuurlijk 
binnen die 256 bits. Wanneer een 
foutief programma het op zijn heupen 
krijgt en probeert in ROM te schrijven 
worden er twee devices tegelijkertijd 
toegelaten tot de databus wat fataal kan 
zijn. R10-R17 verhinderen kortsluiting 
terwijl D1-D8 voorkomen dat negatieve 
spanningen van de PMOS ROM op de 
ingangen van de andere NMOS 
onderdelen komen te staan. 

De RAM wordt enabled door het signaal 
op pin 11 van ICA dat laag is (RAM 
enabled) wanneer A8 hoog is en NWDS 
(not write data strobe) of NRDS (not 
read data strobe) laag is. De 
weerstanden R6, 7 en 8 verbinden 
NWDS, NRDS en A8 met +5\/ om valse 
enables te voorkomen als de MPU 
uitgangen in de hoogohmige toestand 
verkeren. 

R4, R5, C2 en СЗ bepalen de 
klokfrekwentie die ongeveer 4MHz 
bedraagt. R5 kan door een instelpot 
vervangen worden als fijnafstemming 
maar de waarde moet tussen 100 Ohm 
en 2 kOhm liggen. De MPU wordt 
gereset bij het inschakelen door R2, C1 
en de eerste instruktie wordt op lokatie 
001 opgehaald. 

IC1 en IC2 vormen de PRBS generator. 
Het is een 18 bits schuifregister dat 
door de NADS strobe van de MPU 
geklokt wordt en dat is teruggekoppeld 
via EXOR's. Het uitgangssignaal bestaat 
uit een repeterende pulstrein van 
telkens 2'8—1 = 262143 bits lang. De 
bitvolgorde in één cyclus is random, 
d.w.z. de kans dat een volgend bit een 1 
is, is steeds 1⁄4. Deze random pulstrein 
wordt toegevoerd aan Sense-B 
gedurende de NADS strobetijd en wordt 
door de software gebruikt als random 
element in elke melodie. 

Omdat tevens de Sense-B ingang niet 
door de MPU gesampled wordt tijdens 
de NADS strobetijd, zal het random bit 
ondubbelzinnig bepaald en gelezen 
worden. 

De voedingsspanning van IC1 en IC2 
wordt niet uitgeschakeld als ze niet 
geklokt worden; het zijn CMOS IC's die 
slechts een mikro-ampére trekken als ze 
niet geklokt worden. Dit is echter ook 
noodzakelijk omdat als het 
schuifregister allemaal nullen bevat na 
inschakelen, er nooit meer enen uit 
kunnen komen. We hadden wel logika 
kunnen opnemen om tenminste één 1 in 
het schuifregister te zetten na 
inschakelen maar dan zou de volgorde 
ook telkens hetzelfde zijn waardoor de 
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melodie niet zou veranderen. 

Het audiosignaal wordt aan de flag 0 
uitgang van de MPU afgenomen, 
versterkt door Q1 en aan de luidspreker 
toegevoerd. Indien gewenst kan het 
uitgangssignaal ook van flag 1 of 2 
afgenomen worden. 

Er zijn twee typen SC/MP's op de markt 
en wij hebben de NMOS versie 
toegepast die goedkoper en sneller is, 
minder stroom verbruikt en maar één 
voedingsspanning van +5V nodig heeft. 
Ook het oudere PMOS type kan 
gebruikt worden maar niet alle 
controlsignalen zijn gelijk waardoor de 
schakeling rond IC4 veranderd moet 
worden. De toonhoogte zal ook een 
oktaaf lager liggen. Bezitters van 
SC/MP development systemen zoals de 
MK14 of Scrumpi kunnen een PRBS 
generator aansluiten en een 
luidsprekertje en eventueel de 
adrescodes veranderen als dat nodig 
mocht zijn. 


SOFTWARE 


Het programma zelf kan in vier delen 
verdeeld worden. Drie ervan zijn nodig 
om de melodie te schrijven (START, 
NOTE, WRNOTE) en een om hem te 
spelen (PLAY). Voor we deze vier delen 
in detail gaan beschrijven moeten we 
een paar dingen opmerken: 

— een uitdrukking tussen haakjes 
maakt van een getal een adres. Dus 510 
is een getal maar (510) betekent 'de 
inhoud van lokatie 510'. 

— alle variabelen in het programma zijn 
werkelijke machine registers behalve de 
dummy variabelen A en B in WRNOTE. 
B dient alleen maar om het programma 
makkelijker te kunnen lezen terwijl A 
een argument is dat door het 
hoofdprogramma aan deze subroutine 
wordt doorgegeven. Hij is 
geimplementeerd in objekt code door 
drie verschillende adressen voor zijn 
drie mogelijke waarden. 


START 

Dit programmadeel zet de random 
decision (random = willekeurig, 
decision — beslissing) tree op om de 
tonen te selekteren. In dit deel zijn de 
tonen genummerd van 1 tot 8 (van hoog 
naar laag). De code voor elke toon 
bestaat uit twee bytes, een voor de 
toonhoogte en een voor de duur, in 
opeenvolgende lokaties. De toonhoogte 
staat altijd in een even lokatie. 

Na reset wordt een 1 geschreven in de 
toonhoogtelokatie van de laatste toon 








(510) en de loopteller PTR2 wordt 
gereset. Het programma stapt een loop 
binnen waarin elke noot in de bovenste 
helft van het RAM, van onder naar 
boven, in twee opeenvolgende lokaties 
wordt geschreven. Het schrijfadres 
wordt gelijk aan het leesadres bij lokatie 
510 dat in 508 wordt geschreven en 
vervolgens weer in 510. Bij elke stap 
wordt een van de twee lokaties 
opgehoogd, afhankelijk van de toestand 
van de random generator. 

Nadat de loop eenmaal doorlopen is is 
onze melodie, die begon met één noot, 
een 1 dus, in lokatie 510 tweemaal zo 
lang en bestaat hij uit twee noten, een 1 
en een 2, willekeurig gerangschikt in de 
lokaties 508 en 510. Deze loop wordt nu 
zeven keer herhaald, waarbij telkens het 
aantal noten verdubbeld wordt, tot het 
geheugen vol is. We hebben dan acht 
verschillende tonen. Wat we gedaan 
hebben komt neer op de random tree 
die in de hoofdtekst is besproken. 
(Probeer het maar eens op papier!) 

Dit gedeelte staat in de lokaties 00 tot 
60. PTR2 is de loopteller die van één tot 
zeven telt. Wanneer de zeven bereikt 
wordt springt het programma naar 
NOTE. In deze sektie wijst PTR1 het 
adres aan dat gelezen wordt en EXT 
bevat het displacement vanaf dit adres 
naar de lokatie waarin geschreven 
wordt. 

SC/MP-fielen zullen een apart lees- 
increment-schrijf instruktie volgorde 
opmerken (op 2C tot 33 en op 3B tot 
41) in plaats van de enkele increment 
en load instruktie. Dit komt omdat de 
ILD instruktie niet met dubbel 
geindexeerde adressering gebruikt kan 
worden. Dit blijkt niet duidelijk uit het 
handboek en wij hebben dat door 
schade en schande ondervonden. 


NOTE 

NOTE is het programmagedeelte dat 
zorgt voor het ritme van de melodie. Hij 
kent drie verschillende toonlengten met 
onderlinge verhoudingen 4,2 en 1. Elke 
maat kan bestaan uit een toon van 

С авы Tot 7 at a о TEE 
of 1 +1 +1 + 1, afhankelijk van een 
willekeurige beslissing. De flow chart 
van dit gedeelte spreekt min of meer 
voor zichzelf. De lengte van de tonen 
wordt bepaald door verschillende calls 
van de subroutine WRNOTE. Deze kent 
drie verschillende entry-points (98, 9C 
en А0) die de lengte van een toon 
bepalen (4,2 of 1). Er is geen 
uitdrukkelijke voorwaarde waaronder 
deze sektie wordt verlaten omdat dit in 
WRNOTE gedaan wordt. 


Program listin 


00 08 NOP 

01 C4 01 START LDI 1 

оз 36 ХРАН PTR 1 

04 C4 FE LDI FEH 

06 32 XPAL PTR2 

07 С4 01 LDI it 

09 OA 00 STO РТА2 +0 
0B C4 00 LDI 0 

DD 36 XPAH PTR2 

ОЕ Са 00 LDI 0 
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Dummy instruktie wordt niet uitgevoerd. 


Zet 1 in lokatie 510. 


WRNOTE 

Wanneer deze sektie aangeroepen 
wordt, wordt de waarde van de 
toonhoogte in het RAM gelezen 
(beginnend bij lokatie 510 en 
vervolgens naar beneden) die weer als 
index gebruikt wordt voor de tabel met 
toonhoogten in de lokaties FO tot F7. 
De toonhoogte die door deze tabel 
wordt gegeven wordt dan in dezelfde 
lokatie gezet als die waarin de code van 
de toonhoogte stond. Dus 3 wordt 
vervangen door 3C, 8 door 67, enz. 
Deze waarden stellen de lengte van de 
halve periode van de gewenste 
frekwentie voor in veelvouden van de 
tijd die nodig is voor de vertragingsloop 
in PLAY (= spelen). 


Door 8 bij de code voor de toonhoogte 
op te tellen wordt de tabel voor de duur 
(F8 tot FF) op dezelfde wijze 
geadresseerd. De duur wordt 
vervolgens door 2, 4 of 8 gedeeld voor 
de gewenste nootlengte in aantallen 
perioden van de bijbehorende 
frekwentie. Dit getal wordt in de RAM 
lokatie gezet, die onmiddellijk volgt ор 
die voor de toonhoogte. WRNOTE kijkt 
dan of het de laatste toon van de 
melodie was (PTR3 = 255); wanneer dat 
niet het geval is wordt de besturing 
weer aan NOTE overgedragen, anders 
springt het programma naar PLAY. 


PLAY 

Dit gedeelte is erg eenvoudig en bestaat 
uit twee vertragingsloops voor de 
toonhoogte en tellers voor het aantal 
gespeelde noten en de duur ervan. Voor 
elke noot wordt de duur in PTR1 gezet. 
De toonhoogte komt in de accumulator 
te staan en de uitgang wordt hoog. De 
uitgang blijft hoog terwijl de 
accumulator verlaagd wordt waarbij zijn 
inhoud met 0 vergeleken wordt. Dit 
geeft een vertraging afhankelijk van de 
oorspronkelijke waarde voor de 
toonhoogte. Wanneer de inhoud 0 is 
wordt de uitgang laag en wordt de 
waarde van de toonhoogte weer in de 
accumulator gezet en weer verlaagd tot 
0. Aan het eind van deze tweede halve 
periode wordt PTR1, de duurteller, 
verlaagd en vergeleken met 0. Wanneer 
hij ongelijk aan 0 is wordt weer 
eenzelfde periode gegenereerd en 
anders wordt de volgende toon 
gespeeld nadat gekeken is of dat het 
einde van de melodie was (PTR3 = 
512). Aan het eind van de melodie 
wordt de besturing weer aan START 
overgedragen en begint het programma 
weer aan een nieuwe melodie. 





Reset loopteller (diepte van decision tree = beslissingsdeel). 


Elke lokatie in de bovenste helft van het geheugen wordt in twee lokaties, van 
onder af in RAM, geschreven met random increment. Wordt 7 x herhaald 
(incrementeren = steeds met 1 verhogen). 








OUTLOOP LD 


INLOOP 


INCLOW 


EXTEST 


NOTE 


NXNOTE 


RHYTH1 


RHYTH2 


SECPART 


LDI 
XPAL 
LDI 
XAE 
LD 
XPAH 
LD 
STO 
XAE 
ADI 
CCL 
XAE 
STO 
CSA 
ANI 
JZ 
LD 
ADI 
CCL 
STO 
XAE 
JMP 
XAE 
ADI 
CCL 
XAE 
LD 
ADI 
CCL 
STO 
XAE 
ADI 
CCL 
JZ 
XAE 
LD 
JMP 
LDI 
XPAL 
ADI 
CCL 
JZ 
ADI 
CCL 
XPAL 
JMP 
LD 
SPAL 
ХРАН 
LDI 
XPAH 
LDI 
XPAL 
CSA 
ANI 
JNZ 
LDI 
XPAL 
XPPC 
JMP 
CSA 
ANI 
JNZ 
LDI 
XPAL 
XPPC 
JMP 
LD 
XPAL 
XPPC 
LDI 
XPAL 
XPPC 
CSA 
АМ! 
JNZ 


РТВ 2 


PTR2-r1 
80H 

PTR 1 
-128 


1 

PTR 1 
PTR1+0 
PTR 1-128 


2 


PTR 1-128 


00100000B = 32 
INCLOW 

PTR 1-128 

1 


PTR 1-128 
EXTEST 


32 


PTR 1-128 
1 


PTR 1-128 
2 
PTEST 


BTR A+ 2 
INLOOP 
0 

PTR2 

zt) 


NOTE 
7 


PTR2 
OUTLOOP 
EFH 
PTR2 
PTR1 

1 

PTR3 
FFH 
PTR3 


00100000B 
RHYTH1 
97H 

PTR1 
PTR 1 
NXNOTE 


001000008 
RHYTH2 
9BH 

PTR 1 
PTR 1 
SECPART 
9FH 

PTR 1 
PTR 1 
9FH 

PTR 1 
PTR 1 


001000008 
RHYTH3 


Hoog loopteller op. 
Zet 80hex in PTR1 (onderaan bovenste helft RAM). 


Extension register = —128. 
PTR1 geeft lokatie aan die gelezen wordt en wordt opgehoogd. EXT bevat 
displacement naar lokatie waarin geschreven wordt. 


Zet inhoud van (PTR1) in (PTR1 + EXT) en in (PTR1 + EXT + 2). 


Lees random bit en ofwel: 


Hoog (PTR1 + EXT + 2) op of: 


Hoog (PTR1 + EXT) op. 


Tel 2 op bij EXT. 
Als EXT = 0 ga naar PTEST; 1 x geheugen doorlopen. Anders tel 2 op bij PTR1 en 
ga terug naar INLOOP. 


Als loopteller (PTR2) = 7 ga naar NOTE (PTR2 = 0). 


Anders ga naar OUTLOOP. 


PTR2 wijst naar toonhoogtetabel (PTR was 0). 


Maak hoogste byte van PTR1 0 (returnadres wordt hier opgeborgen). 


Maak PTR3 gelijk aan 1FF (bovenste helft RAM). 


Begin loop voor nootlengte, lees random bit en ofwel: 


Schrijf lange noot met subroutine op 97 en ga terug naar NXNOTE 


of lees random bit en ofwel: 


Schrijf halflange noot met subroutine op 9B en ga terug naar SECPART 


of schrijf 2 korte noten door subroutine op 9F tweemaal aan te roepen. 


Lees random bit en ofwel: 
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88 
8A 
8B 
8C 
8E 
90 
91 
92 
94 
95 
96 
98 
9A 
ER 
9E 
AO 

| A2 
A3 
A5 
A6 
АВ 
АА 
АВ 
AD 
AE 
AF 
B1 
B2 
B4 
B5 
B6 
B8 
B9 
BB 
BC 
BE 
BF 
б1 
С2 
C4 
C5 
C6 
C8 
c9 
cB 
GC 
CE 
DO 
D2 
D4 
05 
D7 
D9 
DA 
DC 
DE 
DF 
E 
E2 
E4 
Е5 
E7 
E9 
EB 
EC 
EE 
EF 
FO 
F1 
F2 
F3 
F4 

| F5 
F6 
F7 
FB 
F9 
FA 
| ЕВ 
| ЕС 
| FD 
FE 
FF 





9B 


07 
oF 


oF 


CD 
01 
06 
02 
02 
03 
FF 


80 
00 


08 


80 
00 


FF 
FA 
01 

04 
FF 


01 
07 


ОЕ 
00 
00 
ЕЕ 


ЕВ 
00 


00 
ЕЕ 


WRNOTE 


LDI 
XPAL 
XPPC 
JMP 
LD 
SPAL 
ХРРС 
LDI 
XPAL 
XPPC 
JMP 
LDI 
JMP 
LDI 
JMP 
LDI 
XPAH 
LD 
XAE 
LD 
STO 
XAE 
ADI 
CCL 
XAE 
LD 
XAE 
LDI 
XPAH 
510 
ADI 
CCL 
JNZ 


STO 
XPAL 
JZ 
XPAL 
LD 
XPPC 
XPAL 
LD 
XPAL 
LDI 
CAS 
LDI 
DLY 
LD 
ADI 
CCL 
JNZ 
LD 
CAS 
LD 
ADI 
CCL 
JNZ 
XPAL 
ADI 
CCL 
JNZ 
DLY 
LD 
XPAL 
JNZ 
XPAH 
XPPC 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 
DEFB 


9BH 
PTR 1 
PTR 1 
NXNOTE 
9FH 

PTR 1 
PTR 1 
9FH 

PTR 1 
PTR 1 
NXNOTE 
1 


GO 

2 

со 

3 

PTR 1 
PTR 3-1 


PTR 2-128 
РТАЗ +0 


8 


PTR 2-128 


0 
PTR 1 


1 
5101 


PTR3 +1 
PTR 3 
PLAY 

PTR 3 
PTR 3-1 
PTR 1 
PTR 3 
PTR3 +1 
PTR 1 
000001118 


15 
0 
PTR3 +0 
-1 


ADI 
000000008 


PTR3+0 
= 


ADI2 
PTR 1 
-1 


POS 
58 
PTR3+2 
PTR3 
PLAY 
PTR1 
PTR1 
50 

53 

60 

68 

72 

81 

91 
103 
254 
240 
214 
189 
179 
160 
143 
127 
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Schrijf halflange noot met subroutine op 9B en ga terug naar NXNOTE 


of schrijf twee korte noten door subroutine op 9F tweemaal aan te roepen. 


Ga naar NXNOTE voor volgende noot uit RAM. 


Subroutine WRNOTE. Ingangspunt bepaalt deler voor nootlengte. Deze wordt in 
hoogste byte van de pointer met het terugkeeradres gezet (die is toch altijd 0). 


Lees code voor toonhoogte uit RAM en gebruik hem als index naar 
toonhoogtetabel. Vervang de code door de werkelijke toonhoogte uit de tabel. De 
code voor de toonhoogte blijft in EXT staan. 


Tel 8 op bij code voor toonhoogte en gebruik die als index naar duurtabel (bevat 
aantal perioden van 0,362 sek. voor elke toonhoogte). 


Nootduur naar EXT klaar voor delen. Deler wordt uit het hoogste byte van pointer 1 
gehaald dat meteen weer 0 gemaakt wordt. 


Aantal perioden gedeeld door 2, 4, 8 afhankelijk van entry point (— ingangspunt) 
van subroutine voor drie verschillende nootlengten. 


Nootduur wordt in RAM lokatie gezet onmiddellijk voorafgaand aan die voor de 
toonhoogte. Als eind van RAM (100) is bereikt, ga dan naar PLAY, anders verlaag 
PTR en ga terug. 


Laad nootduur (PTR wijst naar laagste byte van de te spelen noot) en zet die in 
PTR1. 


Laad bitpatroon voor het setten van flagbits in stat. reg. Maak uitgang hoog en 
vertraag voor halve perioden met gelijke lengte van het uitgangssignaal. 


Lees toonhoogte uit RAM (aantal malen dat loop doorlopen wordt voor een halve 
periode van de gewenste frekwentie). 


Clear flagbits, 

maakt audio uitgang laag. 

Lees toonhoogte uit RAM. 

Doorloop vertragingsloop voor negatieve halve periode. 


Verlaag periodenteller. Indien niet 0 ga naar POS voor volgende halve periode. 


Korte pauze tussen twee noten. 
Nootteller wijst naar volgende noot. 
Als PTR3 = 200 ga naar PLAY (volgende noot). 


Anders ga‘terug naar START voor volgende melodie. 


350.875 HZ Toonhoogten bij 4MHz. 
332.005 HZ 

294.985 HZ 

261.645s HZ 

247.645 HZ 

221.045 HZ 

197.47 HZ 

175.07 HZ 

0.362 SECS Lengte van de tonen bij 4MHz. 
0.361 SECS 

0.363 SECS 

0.361 SECS 

0.361 SECS 

0.362 SECS 

0.362 SECS 

0.363 SECS 
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Today's Most Advanced Printers 
Arent Just Different At Heart... 


All Matri-Dot printers start with this difference: a unique dot matrix 
print head that outperforms all others . . . smaller in size, high 
(150cps) speed, longer needle stroke for crisper multiple copy 
printing, and lower power consumption. 7 x 5 dot matrix characters 
provide full alphanumerics with a complete ASCII 63-character set — 
perfect head start for a full capability family! 





© 
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They're Far Ranging In Capabilities 





DMTP-6 


Microprocessor-Compatible Printer 


DMTP-3 
Smallest Data/Text Printing Mini 














Smallest 20-column 
alphanumeric impact 
printer available, it's just 
3"H x 3%"W x 7"D for 
single copy printing, 9" 
deep for multiples. 
Prints both "first line 
ир" text or “first line 
down" data print for- 
mats... even prints en- 
hanced letters. Drop-in 
ink platen prints 75,000 
lines without messy rib- 





























Available in36-132column ` impact-sensitive paper, 
widths, this uniquely ver- even fan-fold forms and 







bons, ink reservoirs or satile tape printer turns labels. Easily replaceable 

costly special papers. out both text and data at ink rollers combine with 

Request Bulletin 904. 110 cps. It ргіпіѕ їгот 1-4 — self-reversing ribbon for 
copies without adjust- 10-million-character life. 
ment, using ordinary Request Bulletin 911. 






adding machine paper, 












uP 7-1 
Microprocessor Controller 


DMTP-8 


Forms Printer 











Control any DMTP 
Series Matri-Dot printer 
with this internally pro- 
grammable option. In- 
terfaced between the 
printer and the outside 
world, it provides built- 
in character generation, AN 
diagnostic routines, and /% 
a choice of such logic 


















































Three open sides allow thick — typically an orig- functions as ASCII, 4 
easy insertion of receiv- inal and four copies. RS-232C/I-Loop and 
ing forms, invoice forms, Adapts for varying appli- selectable baud rates 
virtually any size docu- cations with choice of from 110 to 1200. Power 
ments. Prints up to 48 straight-through feed, or supply and mating 
characters and any num- bidirectional feed and harness also available 
ber of lines; accepts form ejection. Request Bulletin Request Bulletin 921 





sets form 3to 15 mils 914. 





PRACTICAL AUTOMATION, INC. 






distributor and representative for 
the Benelux: FAMATRA BENELUX 
postbus 721, 4803AS Breda 
Tel: (0761133457 Telex 54521 Fatra nl 
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De Wienbrug oscillator, zoals wij deze 
publiceerden in een eerdere ETI- 
uitgave was niet van een dusdanige 
kwaliteit, dat deze een geschikte 
standaard leverde voor veel 
testtoepassingen, hetgeen men van 
zo'n vereenvoudigd ontwerp ook niet 
mocht verwachten. Sedertdien hebben 
wij vele verzoeken gehad om een 
kwalitatief hoogwaardige oscillator te 
publiceren. 

De hier beschreven Audio oscillator 
begon zijn leven opnieuw als een 
Wienbrug, doch begon zich weldra te 
ontwikkelen als een 
spanningsgestuurde sweep-oscillator, 
om vervolgens toch weer een 
eenvoudige Wienbrug te worden toen 
het allemaal te ingewikkeld werd! 

Een van de grootste problemen met 
zelf gemaakte oscillatoren is het ijken 
van de frekwentie aflezing. Dit is niet 
slechts een kwestie van het instellen 
van een knop. Aangezien normaal 
verkrijgbare potentiometers een 
tolerantie van + 20% hebben, zal ook 
de schaallengte variëren. Bij 
commerciële oscillatoren lost het 
gebruik van een dure draadgewonden 
potentiometer de meeste problemen 
wel op en levert dan een redelijk 
nauwkeurige schaling. 

We besloten om een frekwentiemeter 
in te bouwen. Het hoge 
stroomverbruik en de slechte 
resolutie, vooral bij lage frekwenties 
van vorige ontwerpen brachten ons 
ertoe een geheel nieuw ontwerp te 
ontwikkelen. 

Dit voor u liggend ontwerp maakt 
gebruik van wat letterlijk een analoge 
cemputer is, om een periode meting te 
converteren naar frekwentie, waarbij 
wat digitale elektronika gebruikt wordt 
voor de regeling en om de resultaten 
naar een display te brengen. We 
hebben het ontwerp gebaseerd op het 
1CL7106 van Intersil, dat dankzij zijn 
circuit voor het sturen van displays 
met vloeibare kristallen, een laag 
stroomverbruik toestaat bij het 
ontwerp. Door de methode van 
conversie (omzetting) van periode 
naar frekwentie, is het bereik beperkt 
van ongeveer 50 tellingen tot 1999 en 
daarom hebben wij gebruik gemaakt 
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van automatische bereik selectie. 
Aangezien de oscillator zelf een bereik 
heeft dat minder is, is deze beperking 
geen probleem. 

Om de bedrading zo eenvoudig 
mogelijk te houden gebruikten we 
oorspronkelijk CMOS analoge 
schakelaars om in de oscillator de 
condensatoren, die het bereik 
bepalen, te selecteren maar 
ongelukkigerwijs verhoogde dit de 
tweede harmonische vervorming 
wanneer de voedingsspanning daalde 
tot beneden de twaalf volt. Dit valt te 
wijten aan de niet-lineariteit van de 
'aan'-weerstand wanneer de 
ingangsspanning verandert. Daarom 
keerden wij terug naar de oude trouwe 
mechanische schakelaar! 


CONSTRUCTIE 


Zet eerst de printplaat van de 
frekwentieteller in elkaar waarbij u het 
gegeven schema volgt. Aangezien 
deze printplaat zeer dicht bij de 
frontplaat wordt gemonteerd, slechts 
op een afstand gelijk aan de hoogte 
van de LCD's, moeten de 
condensatoren draden hebben, lang 
genoeg om het mogelijk te maken ze 
op hun kant boven op de weerstanden 
te leggen. Ook de CA3130 en de 
transistor moeten dicht bij de 
printplaat gemonteerd worden. 
Ofschoon het niet essentieel is een 
IC-voetje te gebruiken voor de LCD's, 
raden wij dit u wel aan. Wees erg 
voorzichtig met de displays aangezien 
deze van glas zijn en daardoor erg. 
breekbaar. 

Nu kan de oscillator printplaat in 
elkaar gezet worden volgens het 
aangegeven schema. De thermistor 
moet met een lusje van vertinde 
koperdraad worden vastgebonden en 
op alle plaatsen waar uitwendige 
draden aangesloten moeten worden 
moeten pennen worden gebruikt. Knip 
alle draden aan de achterkant van de 
printplaten kort af aangezien zij met 
de achterkanten tegen elkaar worden 
gemonteerd op een afstand van 
slechts 6 mm. 


Wij hebben beide eenheden 
ingebouwd in een grote kast met alle 





componenten gemonteerd op de 
frontplaat. De printplaten zijn 
vastgezet met vier boutjes door het 
aluminium heen maar verborgen door 
de frontplaat. De printplaat van de 
frekwentiemeter wordt op afstand 
gehouden met vier boutjes om juist 
genoeg ruimte over te laten voor de 
displays en op zijn plaats gehouden 
met 6,4 mm afstandsbusjes. Zorg 
ervoor dat de afstandsbusjes geen 
Sporen op de printplaat raken en als 
dat wel het geval is voeg dan stukjes 
isolatiemateriaal toe. 

De schakelaars en potentiometers 
kunnen nu op de frontplaat 
gemonteerd worden en de bedrading 
van de printplaat van de 
frekwentieteller naar de 
bereikschakelaar worden aangebracht. 
Maak ook draden vast aan de twee 
voedingsspanningsaansluitingen en de 
ingang voor latere verbindingen met 
de oscillator printplaat. 


De oscillator printplaat kan nu 
gemonteerd worden op de achterkant 
van de frekwentiemeter printplaat 
zodanig, dat er geen draden 
kortsluiting maken tussen de twee 
printplaten. Vergewis u er ook van dat 
de afstandsbusjes geen sporen op de 
oscillator printplaat raken. De 
bedrading naar de frontplaat kan nu 
worden gecompleteerd. 


CONTROLE EN AFREGELING 


Schakel het apparaat in om te 
controleren of de frekwentiemeter en 
de oscillator werken. Maak de uitgang 
van de oscillator zichtbaar met een 
nauwkeurige frekwentieteller en regel 
de oscillator bij op de bovenkant van 
een bereik. Nu kan de frekwentiemeter 
gecalibreerd worden door middel van 
de tien-slagen potentiometer op de 
printplaat. 

Controleer of het displaybereik correct 
verandert en of de decimale punt ook 
verschuift. Elk bereik zal regelbaar zijn 
van ongeveer 7 tot 150 met een 
nominale variatie van 10-100. 
Controleer of de verzwakker 10 dB 
verzwakt tussen elke twee stappen. & 
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Audio Oscillator 


LCD 

! Frekwen 
| tie 
meter 


WEERSTANDEN, alle у, W 5% 


LCD 
DISPLAY 


R1,6 10k 
R2,3,15 1M 
R4,5,7,9 1k 
R8 47k 
R10,13,14 4M7 
R11,12,16,17 100k 





20 
22 
| 
25 
40 
39 
38 


1CL7106 
26 
ov 


POTENTIOMETER 
RV1 1k tien slagen 
potentiometer 


CONDENSATOREN 

| C1 330p keramisch 

C2 56p keramisch 

C3,8 100n polyester 

C4,5,10,12 10n polyester 
470n polyester 
220n polyester 
1u 35V tantaal 

| = 100p keramisch 


HALFGELEIDERS 

IC1,2 4518 

ICH 4052 

ІС4 4001 

ICS 4016 

IC6 CA3130 

IC7 1CL7106 

Q1 BC549 

D1-D5 1N914 

ZD1 10V 300mW Zener 


32 !С7 
29 
28 
27 
34 
33 








Aantal cijfers 
Display 
Afleessnelheid 
5 per seconde 
Resolutie 0,1Hz 
bij het laagste bereik 
Werking  periodemeting 
omgerekend 
naar frekwentie 
Algemeen 
Stroomverbruik 
| 26mA bij 12V 
| gelijkspanning 








| Fig. 1. Het elektrische circuit van de 
| frekwentiemetersectie. 
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LCD FREKWENTIE METER 


Deze sectie werkt doordat een spanning 
gegenereerd wordt evenredig met de 
periode van één trilling. Deze spanning 
wordt gebruikt als referentiespanning 
voor het voltmeter-IC van Intersii met 
een vaste spanning op de normale 
ingang. Dit resulteert in de inverse 

(— omgekeerde) functie van de normale 
werking en daardoor wordt de 
frekwentie gedisplayed 

Om de referentiespanning te genereren 
gebruiken wij een integrator (IC 6) die 
gestuurd wordt door ICH. De werking is 
als volgt. In de begintoestand is C3 
ontladen en gedurende 1 trilling van het 
ingangssignaal wordt 1С5/1 
aangeschakeld. Aangezien IC7 een 
vaste spanning aflevert tussen de 
pinnen 1 en 32 van ongeveer 2,8V zal 


de uitgang van IC6 lineair met de tijd a LET-ETJUOLUL] 
dalen en aangezien IC5/1 aan is 

gedurende precies 1 trilling, zal de 

spanningsverandering evenredig zijn 

met die periodetijd. Nadat IC5/1 wordt 

afgeschakeld zal de uitgang van IC6 

constant blijven. IC5/3 wordt dan 

aangeschakeld en C4 zal deze spanning 

aannemen. Na een halve trilling zal \ 

1C5/3 uitgeschakeld worden waarbij C4 

op die spanning gehouden wordt en 

1C5/2 zal aangeschakeld worden. 010161919 
Ніегаоог wordt C3 ontladen tot OV. Na 

een korte vertraging om C3 te laten 

ontladen wordt IC5/4 aangeschakeld p 

waardoor dat spanningsniveau wordt 

overgedragen aan C5. Na een totaal van 





2 trillingen begint het proces opnieuw. 
Het spanningsverschil tussen de twee 
condensatoren geeft daardoor de ao 
spanningsverandering, evenredig met 
de frekwentie aan en elimineert aldus 
offset fouten in IC6. De pulsen die IC5 
sturen worden betrokken van IC1/1 en 
ІС4. 

Een referentiespanning minder dan de 
helft van de ingangsspanning zal er in 
resulteren dat de ICL7106 over 2000 
heen telt. De twee ingangen moeten 
ook liggen tussen de voedingsrails 
(minus 1,5V). Dit beperkt het bereik van 
het instrument van 5 tot 200Hz. Voor de 
hogere frekwentiebereiken zijn drie 
decade drivers toegevoegd en de 
benodigde uitgang wordt geselecteerd 
door IC3. Ook de juiste decimale punt 
wordt geselecteerd door de andere helft 
van dit IC. 


LCD 


Deze bladzijde laat de gedrukte bedrading, 
de componentenverdeling en een foto van 
de frekwentiemetersectie zien. 
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_ Audio oscillator 





Oscillator 


WEERSTANDEN, alle “2W 5% 


R1,2,5 4k7 
47k 
680R 
10k 
220R 

68R 
1k 
100k 
100R 
10R 

R19-R23 1k2 

| R24-R29 1k8 

| R30 820R 


THERMISTOR 
TH1 type R53 


| POTENTIOMETERS 

| RV1 dubbele 
draaipotentiometer, 100k 

RV2 draaipotentiometer, 10k lir 


CONDENSATOREN 

C1,5 220n polyester 

C2,6 22n polyester 

C3,7 2n2 polyester 

С4,8 220p keramisch 
C9,C12-C15 10и 25V elektrolytisch 
C10 470u 25V elektrolytisch 
C11 10p keramisch 

C15 1000u 16V elektrolytisch 
C17 100u 25V elektrolytisch 


HALFGELEIDERS 
301A 
BC559 
BC549 
BC559 
1N914 








SCHAKELAARS 

SW1 drie-polige 4 standen 
draaischakelaar 

Sw2 enkelvoudige 
tuimelschakelaar 


DIVERSEN 
Printplaatje 






























































De oscillator is van het conventionele 
Wienbrug type met een 
verschilversterker, die gevormd wordt 
| door Q1 t/m Q5. Versterkingsstabilisatie 
4 wordt verkregen door de thermistor 
| TH1. Dit type schakeling oscilleert bij 
de frekwentie, waarbij de impedantie 
van de condensatoren gelijk is aan die 
van de weerstanden in de Wienbrug 
armen. Met dit terugkoppelnetwerk 


| Fig. 2. Het elektrische circuit van de 
| oscillatorsectie. 
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TO FREQUENCY 
METER BOARD 


Ov | 


(BATTERY) 
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+12V 
(BATTERY) METER BOARD 


varieert de verzwakking niet zo erg als 
bij een dubbele T-schakeling, maar de 
faseverschuiving varieert wel. Het 
resultaat is een sinusgolf oscillator met 
een lage vervorming. 

Voor de frekwentieregeling wordt een 
twee-slags potentiometer gebruikt om 
een continue regeling van 20/1 te 
geven, terwijl geschakelde 
condensatoren vier bereiken 
bewerkstelligen, die ieder een decade 
van elkaar liggen. 

De sinusoidale uitgang wordt naar een 
blokspanning geconverteerd door IC1, 
terwijl de amplitude wordt 
gestabiliseerd door D3 t/m D6. 


Bereiken 10Hz-100Hz 
100Hz-1000Hz | 
TkHz-lOkHz | 
H TOkHz-100kHz 
Beschikbare uitgangen 
sinus of blokgolf 
Uitgangsspanning — 1V maximaal 
continue variabel pus stappen 
., Van 10dB lager tot (my 
| Uitgangsimpedantie 

600 Ohm nominaal 

Vervorming van sinusuitgang 





0,1% | 
Stijgtijd van blokgolfuitgang | 


^ 9 


i 


PY 
^ 
E 


Fig. 3. Componentenverdeling op het 
printplaatje van de frekwentiemeter. Zet de 
LCD's er zodanig in, dat het +1 cijfer links 
zit. 








Water, er is overal water еп дееп 
druppel te drinken, aldus luidt een 
oud gedicht. Welnu, planten moeten 
even goed hun dorst lessen als 
mensen en gedurende de vakantie 
laten veel mensen de meeste van hun 
planten verleppen. In het belang van 
de bloemenpracht hebben wij besloten 
een apparaat te maken dat planten, 
waar de bezitter niet bij kan, toch kan 
verfrissen; vandaar deze ETI 
plantenbevochtiger. 

Het apparaat bestaat uit een sensor, 
een timer en een elektrische 
waterpomp. De sensor wordt 
ingebracht in de potgrond en wanneer 
deze droog is, bedient de elektronika 
de waterpomp gedurende een vooraf 
ingestelde tijd waardoor de plant 
wordt voorzien van voor de planten 
dorstlessend water. Als de plant deze 
hoeveelheid water heeft verbruikt en 
de sensor droog is, wordt de cyclus 
herhaald. Op deze manier kunt u 
gerust de zon opzoeken in de 
wetenschap dat uw kostbare planten 
thuis in goede verzorging 
achtergebleven zijn. 


CONSTRUCTIE EN CALIBRATIE 


De elektronische onderdelen worden 
alle gemonteerd op het printplaatje 
waarbij voor het IC een voetje wordt 
gebruikt. Wij gebruikten een plastic 
kaartenbak als behuizing en een 
reservoir van 5 liter om de 
watervoorraad in te bewaren. Boor 
ook nog een klein gaatje boven in het 
waterreservoir, zodat lucht het water 
kan vervangen als de pomp in werking 
treedt. 

Wij hebben een kleine 6V pomp 
gebruikt maar andere pompjes 
voldoen natuurlijk evengoed. Een 
hobbywinkel heeft waarschijnlijk wel 
kleine pompen in voorraad, b.v. voor 
in een vissekom, en bij de meeste 
autoshops kunt u ook wel pompen 
krijgen, b.v. die voor een 
watersproeier. Als de pomp die u 
neemt 12V gebruikt, zult u de 
batterijspanning moeten aanpassen en 
zal de elektronika vermoedelijk ook op 
deze hogere spanning worden 
aangepast. 

De vochtigheidsregeling en de 


64 










waterstroomregeling moeten 
nauwkeurig ingesteld worden om te 
verzekeren dat de plant genoeg, maar 
ook weer niet teveel water krijgt 
Wanneer de ETI bevochtiger in eerste 
instantie wordt ingeschakeld zal hij 
water pompen gedurende de tijd die is 
ingesteld door de 
waterstroomregeling. Gebruik dit 
water om de grond rondom de plant te 





De schakeling is samengesteld uit drie 
onderdelen: een niveaugevoelige 
Schmitt trigger, een monostabiele 
multivibrator met variabele trillingstijd 
en een uitgangsdrijver. De 
niveaugevoelige Schmitt wordt gevormd 
door IC1a en IC1b, waarbij de probe R1 
en RV1 een spanningsdeler aan de 
ingang van de trigger vormen. Wanneer 
de weerstand van de probe boven een 
ingestelde waarde komt, d.w.z. als de 














ем =, 


ETI | 
WET | 


ON PLANT | 

WATERER 1 

MOISTURE WATER i 

& LEVEL FLOW | 
T e Q «re. 
P 8 7goR OUT 


A WK 


Frontaanzicht van de complete 
bevochtiger. De LED kunt u weglaten, 
indien u uw batterijen wilt sparen. 


bevochtigen met de probe in de juiste 
positie. 

Als de plant voldoende bewaterd is, 
stel dan de vochtigheidsregeling bij 
totdat de ETI bevochtiger nog meer 
water toevoert en draai dan de 


regeling terug. ө 


grond is opgedroogd, wordt de Schmitt 
getriggerd. C2 voert dan een negatieve 
puls toe aan de monostabiele 
multivibrator wanneer de Schmitt 
omslaat en R2 gedraagt zich dan als 
een terugkoppeling om een snelle 
schakelactie te verzekeren. 

De periode van de monostabiele 
multivibrator (IC1c en IC1d) wordt 
bepaald door de waarden van C3, R4 en 
RV2. Als hij door de Schmitt wordt 
getriggered, schakelt de multivibrator 
Q1 en Q2 aan die de waterpomp 
aandrijven. De monostabiele 
multivibrator zal slechts omslaan bij 
negatieve ingangspulsen en daarom kan 
de Schmitt de multivibrator niet 
opnieuw triggeren tenzij de probe 
verkort is (door water). Dit werkt als 
een beveiliging om te voorkomen dat de 
plant verdrinkt! 
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WEERSTANDEN, 7, W 5% 
100k 
4M7 
47k 
22k 
470R 


POTENTIOMETERS 
RV1 500k lineair 
RV2 100k lineair 





CONDENSATOREN 

С1,2 100n polycarbonaat 

c3 100u 10V tantaal 

CA 2200u 16V elektrolytisch 


HALFGELEIDERS 

ICH CD4011 
BC214L 
BD131 
1N914 
TIL209 


DIVERSEN 

Tuimelschakelaar, batterij, inbouwdoos, 
printplaat, waterpomp, slangen, 
waterreservoir, enz. 


0% 





MOISTURE 
ВМТ LEVEL 
р 500k 
AE 


R1 
100k 








ON/OFF 
R6 
470R 


C4 
,2200u 


160) or 


| 
| 6v 











PROBE 
Ed 


e -—— 





NOTE 
IC1 15 4011 
Q1 is BC214 
0215 BD131 








c 











VOEDING 
-Ve 


LED 1 


RV1 


SPROEIER | HEAT SINK {| 


à - -— POMP | Ve 


SENSOR 
+Ve 


VOEDING 
Ve 


POMP —Ve 
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NIEUWE DUITSTALIGE UITGAVE! 

DUIDELIJKE MICROCOMPUTER INFORMATIE VOOR DE 
BEGINNENDE EN GEVORDERDE MICROCOMPUTER 
HOBBYISTEN EN GEBRUIKERS. 


Enkelnummer September en Oktober 78 аў 4,25 

Dubbelnummer November/December 8,50 

Verkrijgbaar via uw handelaar of via ETI Postbus 93, Bilthoven. 4 25 
(+ f 2,25 verzendkosten). 


Printplaat met positief 


Fotogevoelige laag ЕЕ, LTECHNIEK 


Epoxy-glas enkelzijdig uitgevoerd 


1 plaat 58 x 53 f 46,10 
4 platen (1 doos) = 1,23 m2 f 184,40 
Eurokaarten (10 x 16 cm) per stuk f 2,55 


Goede kwaliteit printplaat! Komplete orgelbouwpakketten,orgelkasten, 
Prijzen exclusief 18% BTW en exclusief verzendkosten. аміегеп, pedalen, toongeneratoren, schakel- 
Verzending onder rembours of bij vooruitbetaling per giro, bank systemen, versterkers, bouwbeschrijvingen, enz 
of betaalcheque. 

Ве! о! schrijf naar: GOES 


Arja electronics, Nieuwe Ebbingestraat 25, Groningen, їп onze ORGELTECHNIEK 
Tel. 050-123122. Postgiro 3989727. КЕ, Vindt Corn. Ваккегіаап 16, Laren N.H. 


Bank ABN 57 04 59 036. u айе gegevens. Tel.: 02153-10582 








IM 1010 UNIVERSAL 
PROM PROGRAMMER 


zeer gunstige prijs: fl. 4.995,-- 

programmeert PROMs, EPROMs, 

single chip microcomputers, 

FPLAs, PGAs, PALs, PMUXs 

full editing met 4Kx8 RAM standaard 
16Kx8 RAM optioneel 

twee serie interfaces standaard: 

voor terminals, ontwikkelsystemen etc. 

lange programma's in RAM kunnen 

verdeeld worden over meerdere PROMs. 

personality modules kunnen makkelijk 

worden omgewisseld zonder de RAM 

inhoud te vernietigen 

14 char. alfanumeriek display voor 

zowel data als messages 

2 jaar garantie 


FAMATRA Benelux Postbus 721, 4803 AS Breda NL 
Tel: 076-133457 ; Telex: 54521 
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ROBLEEM? 
NERGIE IN. Wem 


‘Modules verkrijgbaar bij Koning en Hartman 





echter teruggekaatst door het wolken- 
dek, de oceanen en de poolkappen. 
Van de rest wordt een deel geabsor- 
beerd door de atmosfeer. Van wat er 
dan nog overblijft komt een deel 

terecht in gebieden die zich moeilijk 
lenen voor energiewinning op grote 
Schaal. 

Kortom: het probleem is niet dat er te 
weinig energie is om aan de sterk 
gestegen behoefte te voldoen, maar dat 
de praktische middelen (nog) ontbreken 
om al die energie om te zetten in een 
gemakkelijk hanteerbare vorm, bijvoor- 
beeld elektriciteit. 


Zonne-energie wordt door velen gezien 
als de toekomstige oplossing van al 
onze energieproblemen. De hoeveelheid 
energie die de zon in de richting van de 
aarde straalt is onvoorstelbaar groot. 
Een aanzienlijk deel hiervan wordt 





Toch worden overal ter wereld verwoede 
pogingen gedaan om de energie die de 
zon ons toestuurt beschikbaar te maken 
voor menselijk gebruik. In dit verband 
mag OCLI niet onvermeld blijven. Dit 
bedrijf heeft verschillende typen zonne- 
cellen ontwikkeld en praktisch bruik- 
baar gemaakt. Eén van die cellen is de 
standaardcel 60-1018, die gemiddeld 
0,46V bij 1,2A levert met een rendement 
van 12%. Dat is in absolute zin 
misschien niet erg hoog, maar relatief 
gezien wel. 

De karakteristiek van de uitgangsspan- 
ning als funktie van de lichtsterkte 
vertoont een snelle stijging, een plotse- 
linge knik en daarna eenvlak verloop. 
Dit betekent dat al bij betrekkelijk 
weinig zonneschijn de uitgangsspan- 
ning zijn nominale waarde heeft. De 
stroomsterkte die de cel kan leveren 













Geschiktvoor ^ Nominale stroom- 


“Typenummer Uitgangs- 
\ spanning . ladenvanakku sterkte 


met spanning van: v 
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is vrijwel recht evenredig met de licht- 
sterkte. 

Deze standaardcel is er ook in een iets 
kleinere uitvoering. Deze levert dan de- 
zelfde nominale spanning (die is af- 
hankelijk van de konstruktie en de 
gebruikte materialen), maar levert onder 
standaard-testkondities gemiddeld 0,6A. 
Ook deze cel heeft een rendement van 
12%. 













Modules 

Op basis van de standaard zonnecellen 
levert OCLI ook modules, die onder 
meer uitstekend gebruikt kunnen 
worden voor het laden van akku's. 

Deze modules bestaan uit een aantal in 
serie geschakelde zonnecellen die teza- 
men de vereiste uitgangsspanning 
leveren. Door parallelschakeling van 
twee of meer van deze ketens kan de 
vereiste stroomsterkte, en daarmee het 
gewenste vermogen worden verkregen. 
Door serie- en parallelschakeling kan 
voor elke gewenste spanning en stroom 
een geschikte module worden samen- 
gesteld. Hieronder geven wij een over- 
zicht van de beschikbare standaard-mo- 
dules. 























De zonnecellen van OCLI hebben een 
relatief hoog rendement, dankzij de spe- 
ciale antireflektielaag. Hoe minder zon- 
licht wordt teruggekaatst, des te meer 
energie levert de cel. Verder maken de 
opgedampte metalen kontakten dat de 
cellen bijzonder bedrijfszeker zijn en 
lange tijd onbewaakt dienst kunnen 
doen. Bovendien zorgen deze kontakten 
voor een lage overgangsweerstand en 
maken ze dat op eenvoudige wijze 
interkonnekties kunnen worden ge- 
maakt. Ondanks dit alles zal het 
duidelijk zijn dat zonnecellen nog niet 
voldoende energie leveren om de akku's 
van een SRV-wagen dagelijks op te 
laden. 

Praktische toepassingen zijn: het 
voeden van navigatiebakens, onbe- 
waakte kommunikatie apparatuur, mo- 
delvaar- en vliegtuigen, kathodische 
bescherming. e 
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VOOR ALLE ELECTRONICA ONDERDELEN 


ELECTRA 


HAAGDIJK 80 TEL. 076-135173 BREDA 
V.E.R.O.N. verkoop bureau zendcursus en examenopgave 
alle technische boekwerken voor de amateur. 

Kom eens kijken naar onze sortering kasten, plastic, alumi- 
nium, plaatstaal, gietaluminium, voor h.f. 

Tevens dealer van o.a. Philips, Josty, Amtron, Wolfers 
Electronics, Short-Wave, Rotex, Ets Velleman, Kits. 
Grote sortering luidsprekers van 0,2 Watt tot 100 Watt o.a. 
Philips, Visaton, Wigo, Peerless, Isophon, Wharfedale. 
Onze collectie transistoren, LC condensatoren, trafo's, 
meters, meetapparatuur, oa Chinaglia, Master soldeer- 
bouten, naalden, elementen. 


VOORDEELAANBIEDING 


Olie projectors f 240,00 
Lichtslangen f 280,00 
Zwaailichten 220 V f 195,00 
Looplichten 4 programma’s f 158,00 
Politie Scanners v.a. f 398,00 


Printboor machine 220 V f 49,95 
Universeel meter in metalen etui f 75,00 
Dubbele Led Vu meter f 65,00 
Enkele Led Vu meter f 43,00 
60 watt Power Amplifier f 70,50 
Power Supply voor 60 watt f 54,50 
Piezo Hoorn tweeter R 


Digitale millivoltmeter kit f 140,00 
Universele miniscoop f 398,00 
Prefer Disco mixer f 397,00 


Prefer Microfoon mixer f 425,00 
Prefer Equalizer 
(Wij leveren het gehele Prefer Programma Micro- 
foons, hoofdtelefoons) 


De Pan 2000 heeft 
grote voordelen 


"m. | 


Een 3,5 digit multimeter met een 18mm LCD cijferindikatie, ееп 
nauwkeurigheid vanaf 0,3% + 1 digit en kompleet met kapaciteitstester 
(1 pF tot 20 uF) en AF + RF signaalgenerators, welke via een 
modulatiecircuit tot 500 Mhz harmonische frequenties afgeeft. De 

PAN 2000 funktioneert meer dan 150 uur op ёёп 9V batterij. Deze 
multimeter heeft verder een automatische polariteits- en overbelastings- 
weergave, waarbij de overbelastingsbeveiliging ligt op 1500 V. Het AF 
frequentiebereik loopt van 10 Hz tot 30 kHz. 


“Richtprijs inkl. B.T.W., meetsnoeren en opbergtas 


PANTEC 


DIVISION OF CARLO GAVAZZI 
Carlo Gavazzi Nederland N.V. - Pantec Division Benelux 
Industrieterrein ‘De Waard’, Willem Barentszstraat 1 
2315 TZ Leiden, Tel. 071-141941, Telex 39239 


Pantec meetinstrumenten zijn bij uw vakhandelaar verkrijgbaar. 











Pieter Calandlaan 106-110 
Postbus 9300 


Schlumberger 


Amsterdam-Osdorp (1018) 
Telex: 16128 

Openingstijden: 
maandag/vrijdag 09.00-18.00 u 
zaterdag 10.00-14.00 uur 


NIEUWSTE 
HEATHKIT 


CATALOGUS 


Indien u niet op onze mailing-list staat (uitsluitend na eerste 
aankoop), kunt u onze nieuwste catalogus kostenloos 
schriftelijk aanvragen o.v.v. cat. E.T.l. 

Alle kits worden geleverd met Engelstalige, zeer uitgebreide 
manuals volgens de stap voor stap methode 

Stuur uw aanvraag vandaag nog in! 


WORLDS LARGEST MANUFACTURER 
IN ELECTRONIC KITS 


Sia abi pana i 


A р I N Е О 4 MICROCOMPUTERS SPECIALIST 





EER ш li P.O. Box 70134 
m a Wi 1007 KC Amsterdam 
m" пишип Wi Banker: Postgiro no. 4019202 
и LADI a] Wi Banker: ABN no. 54.93.13.877 
KI BEEBE Phone: 020 - 421605. 





fitt MICROCOMPUTERS 
The System Designed for Tomorrow 


FOR USE IN BUSINESS, PROFESSIONAL, COMMERCIAL TECHNOLOGICAL AND ACADEMIC APPLICATIONS 
* SYSTEM EXPANSION OPTIONS 
* PERIPHERAL OPTIONS 
* COMPREHENSIVE SOFTWARE SUPPORT 
* NATIONWIDE SALES AND SERVICE 
PRICES STARTS AT HFL. 2.800,00 EXCL BTW. 


Levering van praktisch alle microcomputer systemen 








NE BUS 
OTHER SYSTEMS 


Computers 








Voor inlichtingen, demonstraties, documentatie en/of 

bestellingen: 020-421605 of schrijf naar: 

Adinfo - Antwoordnummer 821,1000 SN Amsterdam 
(postzegel niet nodig) 
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De rubriek 'Tech-Tips' biedt de ervaren 
lezer de gelegenheid om door hem 
ontwikkelde schakelingen en ideeën te 
publiceren. 

De redaktie van ETI beoordeelt de 
inzendingen op bruikbaarheid, doch 
acht zich op generlei wijze 
aansprakelijk voor de in deze rubriek 
geplaatst tips. Geplaatste ideeén 
worden gehonoreerd. 

De inzender dient te zorgen voor 
getypte tekst. De tekeningen dienen 
duidelijk getekend te worden met 
Oostindische inkt of met een niet 
vlekkende zwarte balpen. 

U kunt uw tips inzenden naar: Redaktie 
ETI, Marterlaan 10A, Den Dolder onder 
vermelding van 'Тесһ-Тїр'. 







MINDER ALARMEREND 


Het Inbraakalarm uit een vorige ETI 
werkt naar volle tevredenheid maar 
misschien heeft u wel interesse in 
deze modifikatie, waardoor 40 
sekonden vóór het hoofdalarm begint 
te loeien een minder luide alarmtoon 
klinkt. Het grote voordeel hiervan is 
dat het alarm in werking gesteld kan 
worden als u naar bed gaat en dat u 
dan tenminste nog even tijd hebt het 
hoofdalarm uit te schakelen als de 











NOOT 
IC1, 2 ZIJN SPANNING/ 

FREKWENTIE OMZETTERS, 
WAARVOOR VERSCHILLENDE TYPEN 
GEBRUIKT KUNNEN WORDEN 
RAADPLEEG HIERVOOR UW LEVERANCIER 
RV1, 2, 3 ZIJN 50K MEER-SLAGEN 
INSTELPOTMETERS 









"SE 


Ar Ee 
ECE 
22 722 2 2822 




















































































KA 














NRS 
Ñ 















































N 


















OORSPRONKELIJKE 
SCHAKELING 








beveiliging onverhoopt vals getriggerd 
wordt. Ook als u thuiskomt en u had 
het alarm ingeschakeld, heeft u even 
tijd om het alarm ult te schakelen 















MODIFIKATIE 

























waardoor een speciale schakelaar bij 
de voordeur overbodig wordt. De 
vertragingstijd is afhankelijk van de 
waarde van R1 en C1. 
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KEYBOARD GITAAR 


Het doel van deze schakeling is het 
omzetten van het signaal van een 
gitaar of een ander instrument in een 
blokgolf of pulsen van dezelfde 
frekwentie als het ingangssignaal. De 
schakeling bestaat in principe uit een 
frekwentie-naar-spanning omzetter 
gevolgd door een lineaire VCO. 

De bouw is niet moeilijk maar weer 
voorzichtig met de CMOS IC's. Voor 
RV1, 2 en 3 kunt u het beste meer- 
slagen instelpotmeters gebruiken. 
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Soldeer voorlopig RV1 nog niet op de 
print maar test eerst beide delen 
afzonderlijk. 

Voor de afregeling hebt u een 
multimeter, een voeding, een 
signaalgenerator en eventueel een 
frekwentiemeter nodig. Stel eerst de 
signaalgenerator in op een geschikte 
frekwentie (bijv. 100Hz), sluit de meter 
aan tussen punt a en aarde en stel 
met RV2 de spanning in volgens de 
formule 

V = Fin х 10-3 

(bij 100Hz geldt dus V = 100mV). 









Stel nu met een nauwkeurige voeding 
de spanning op punt B in op +1V en 
maak de uitgangsfrekwentie 1kHz, 
vervolgens stelt u de spanning in op 
+10V en de uitgangsfrekwentie op 
10kHz. Nu soldeert u RV1 in en regelt 
u die zo af dat geldt: 

Fin — F uit 














(NB.: Dit klinkt makkelijker dan het is 
en u hebt er wat geduld voor nodig. 
Denk aan de prijs van de IC's voor u 
ze het raam uit knikkert.) 
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| m 
|| Bouw nu de Onseblvingdnbaud ШЕТ 
| ETI-TRITON, = E 


ETI levert u de prd к ae ME 
onderdelen... 


Alle halfgeleiders etc. volgens lijst 3 
Alle IC's per lijst 4 

Via ETI-onderdelenservice zijn de 

onderdelen ALLEEN in kits 


RAM pakket A: 7x2101 en 8x2111 

RAM pakket B: Uitbreiding RAM 16x2111 
leverbaar. De aparte onderdelen 
kunt u via uw handelaar 


ROM pakket met alle geprogrammeerde ROM's 
betrekken, die de moeilijk 


Alle Low Scotty TTL's volgens lijst 8 
Alle DIL voetjes volgens lijst 9 

verkrijgbare onderdelen bij ETI 

kan bestellen. 
















E 
OON EUN 









Verschillende op print’ onderdelen lijst 10 
Verschillende ‘bij print’ onderdelen lijst 11 
Transformator 

Metalen kast met uitsnijdingen 







ENS 
n= 























Print afzonderlijk, dubbelzijdig, doorgemetaliseerd 320,— 

in i Keyboard, compleet gemonteerd, ASCII 325,— 

De onderdelen zijn in de volgende Handleiding "THE BOOK OF TRITON’ (Engelstalig) 27,50 
pakketten te bestellen » TOTAAL INDIEN AFZONDERLIJK GEKOCHT f 2235,30 



















































De complete kit kost u f 1975,— incl. BTW (1674,— excl.) | Lijst 3. Halfgeleiders pistes 
Verzend- en administratiekosten bedragen f 15,— ate PPM arene 
Levertijd indien (tijdelijk) niet voorradig ca. 4 weken 5-1V Zener (1) 075 EAD a 
Uiteraard kunt u de kits ook afzonderlijk bestellen. De ice Popes 
verzend- en administratiekosten bedragen f 5,— per order, Leo a 33,95 

LM320T-12 (1). 5 





Lijst 9. DIL voetjes 


met uitzondering van kits 12, 13, 14 en 15. Hiervan zijn de iE 
8 Pin ) 


Dat : ai " А * LM340T-12 (1). 
kosten f 8,75. Levertijd indien (tijdelijk) niet voorradig ca. 4 







































































































































weken. Bij het verschijnen van dit blad zijn alle kits uit Lijst 4. IC's 16 Pin DIL (2 : 
8080CPU (1) 18 Pin DIL (24) И 
voorraad leverbaar. E Lena 18 
8228 (1). 24 Pin DIL (6) … E 2,25 
Onderdelenlijst ETI-TRITON. Lijst 1. Weerstanden SFF96364 (1) 28 Pin DIL (2) .... <. 2075 
Prijzen als vermeld in laatste kolom | ect ..f 015 | :0-3-2513 (1) 40 Pin DIL (2) BEE 
zijn stuksprijzen. Alle prijzen zijn 2200 V/4W (2) Л PT Arois (1) р : d 
incl. BTW. Achter de typeaanduiding | 2300 1791 Tae Set "oe | Lijst 10. "Op print’ onderdelen 
4700 1/4W (1) a.. 0,15 | MC144412VL (1) vem 85, A23-8 Con (1) e | 
vindt и tussen haakjes het aantal 1kQ 1/4W (30) NE et OG ТЫЙЫП ves cacher reni rere cen CEN Pectus S s 
vermeld van de in die kit ак? VAM (1) ......... 0.15 1 Meg Crystal (2). "267 
voorkomende onderdelen van dat ток 1/4W (3)... eee O45 [Lijst 5/6. RAM 7-16 Meg Crystal (1) . 16,50 
type. 100k 1/4W (2) … … ++ 015 [21022 (7)... LED's (8)....... . 125 
е ak E ja . n 2111-2 (24) 1905 dee DI. 13,75 
« dened; lat 
Bij de TRITON COMPUTER is | 820 yw t) CNET: Lijst 7. ROM's geprogrammeerd шо) 2150 
ns tevens lev г 1000 Preset (1). SC iten 100 ASS 
Daa creer е 10K Preset (2) 100 | 745472 (1) . Lijst 11. 'Bij print’ onderdelen 









2708 Monitor ü Mains Switch (1) ....... P 4,95 





connectors. Deze kan 









2708 Basic 'a' (1) Push button switches. 65 3,25 


Lijst 2. fanden 




































eenvoudig met de expansion 2708 Basic 'b (1)... Mounting frame (1) … 175 

socket van de TRITON worden а М): өөө eee paa Mains neon (1) … 2.25 

verbonden. De moederboard n ү 3A Fuse 20 mm (1) .. 0,75 
i : it | 82PF Cer (1) одо | Lijst B. 7415 TTL ЖК Felt da (ih, 

heeft een eigen voeding. De kit | os poly (3) 040 | 741500 (2) SE er ( ) ү 

is als volgt samengesteld: 1 Poly (2). 040 | 741502 (1). 5 Pin Din Skt (2) 

MOEDERBOARD 22 Poly ( 0,50 | 74.508 (3) . Phono plug (1) 








47 Poly (3). 
47/6.3 Tant (4) .. 
10/6.3 Tant (1) .. 


doorgeplatineerde print. 740532 (3) .. CORE SK E 
Transformator 9V-6A, 15V-1A, 


15V-0,5A en 9V-1A. 





7ALS74 (1) … 
744.575 (1). 















Speciale onderdelen 






















‚| 100/25 Elect (1) e 030 | 74LS86 (1) 
Meedenken e 4700/25 Elect (3) :..:.:.......... 1 495 [zats:32 (1) . Transformator (1) PAB 
Cried” G4-Weg DIN. со E m 
® (2)... Print (1)........ 
connectorcontraplug CS/64 7ALSMB (1) ..... Keyboard (1) 
| DEZE COMPLETE KIT INCL. 1 74LS154 (1) - Skt voor keyboa 
CS/64 en 1 CP/64 als 74LS187 (5). Manual (1) ..... 





omschreven kost f 340,— incl. 
BTW 

8K STATISCHE RAM 
GEHEUGENKAART 

Speciaal ontworpen voor de 
TRITON, doch bruikbaar in elk 
systeem. De print heeft 
afmetingen van 100 x 160 mm 
met op de print regulening, 
decodering en buffering. De 
complete kit bestaat uit: 8K 
RAM doorgeplatineerde 





een TRANSAM-UK product 


TRAINDAM vertegenwoordigd in de 


Benelux door ETI 


Bouw uw ETI-TRITON alleen met door ETI geteste 

onderdelen. Wij kunnen geen onderdelen garanderen die 

niet via ETI zijn aangeschaft of bij een van de ЕТІ wederverkopers. 
Rotor Electronica Warenhuis, Marterlaan 10, Reinaert Electronics, Blasiusstraat 14-16, 





kwaliteits-print. Den Dolder. Tel.: 030-782439. Amsterdam. Tel.: 020-947218. 
Onderdelen pakket inclusief IC- | Arja Electronics, Nieuwe Ebbingestraat 25, Radio Rotor, Kinkerstraat 55, 
voetjes, 64-weg connector en Groningen. Tel.: 050-123122. Amsterdam. Tel.: 020-125759. 
| alle onderdelen noodzakelijk. Van Dam Electronica, Schiekade 42-44, Hobby Electronica, Bosstraat 24, Breda. 
| | RAM tevens verkrijgbaar ееп Rotterdam. Tel.: 010-670022. Vlasveld Electronica, Morsweg 21, 
|! metalen cabinet voor de ` Radio Nijhuis, Oldenzaalsestraat 32, Leiden. Tel.: 070-120848. 
M moederboard en de voeding, Enschede. Tel.: 053-315169. en voor Belgié: E.D.C., 
| met alle uitsnijdingen reeds Stuut en Bruin, Prinsegracht 34, Mechelsesteenweg 91 
aanwezig, gereed voor directe Den Haag. Tel.: 070-604993. Antwerpen. Tel.: 031-320809. 


inbouw. f 89,— incl. BTW 
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EE 
1 UIT 3 SCHAKELAAR 


Deze schakeling werd ontworpen om 
drie relais afzonderlijk met hun eigen 
schakelaar in te schakelen maar zo 
dat slechts één relais tegelijk 
ingeschakeld is. Wanneer een relais is 
ingeschakeld is de collectorspanning 
van de bijbehorende transistor bijna 
OV en worden de bases van beide 
andere transistoren door diodes laag 
gehouden. Indrukken van een andere 
knop verandert hieraan niets. Eerst 
moet de resetknop ingedrukt worden 
voor een ander relais ingeschakeld 
kan worden. D1 zorgt ervoor dat een 
transistor blijft sperren als de 
basisspanning onder de 0,6V blijft. 
De flipflops en drukknoppen kunnen 
natuurlijk vervangen worden door 
tuimel- of schuifschakelaars. 


De schakeling was bedoeld voor het 
inschakelen van drie radiozenders 
waarbij het belangrijk was dat er 
slechts één tegelijk ingeschakeld was. 
De schakeling kan natuurlijk ook voor 
andere toepassingen gebruikt worden 
zoals ter vervanging van 
ingangskeuzeschakelaars op een 
versterker enz. 


PERFEKT TV SPEL 


Met de afgebeelde schakeling kan een 
speler tennis of squash spelen tegen 
een perfekte tegenstander wat handig 
is als men wil oefenen of als men 
geen tegenstander kan vinden. 

De schakeling ‘speelt’ tennis of squash 
door eenvoudig de bal over het 
scherm te volgen waardoor het 'bat' 
altijd op de juiste plaats is om terug te 
slaan. 

Hoewel de schakeling zelf eenvoudig 
is (slechts één poort uit één IC) is de 
werking vrij ingewikkeld en we 
volstaan met te zeggen dat het berust 
op de manier waarop de AY-3-8500 de 
stand van het bat bepaalt uit de stand 
van de regelaar. 

De enige veranderingen die u moet 
aanbrengen, zijn: 

1) Een aansluiting naar de bal-video- 
uitgang van het IC. 

2) Een schakelaar om over te 
schakelen van hand- naar 
automatische bediening van het 
rechter bat. 

3) Voor zelfbouwspelen met CMOS 
video mixers is dit niet noodzakelijk 
maar voor gekochte spelen waarin 
vaak diodemixers worden gebruikt 
wordt nog een extra poort uit 
hetzelfde IC ingeschakeld. 

Dit geeft een helderder bat en bal wat 
vooral bij squash nuttig is. 
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Sedert Philips in 1963 het compact 
cassette systeem introduceerde is zij 
steeds koploper geweest in het verder 
ontwikkelen en verbeteren van dit sys- 
teem. 

Het doel van deze voortdurende ontwik- 
kelingen was om van de compact 
cassette een werkelijk HiFi-medium te 
maken. Dit leidde achtereenvolgens tot 
banden bedekt met verfijnd ijzeroxyde, 
chroomdioxyde en ferrochroom. Thans 
is Philips er in geslaagd om een band te 
fabriceren die bedekt is met zuivere ijzer- 
deeltjes, de "Metal"-tape. 


Behalve de sterk verbeterde opname-/ 
weergavekwaliteit van de band hebben 
de nieuwe "Metal"-cassettes ook verbe- 
terde mechanische eigenschappen 
waardoor een zeer hoge kwaliteit en be- 


trouwbaarheid is bereikt. Dat hier werke- 


lijk sprake is van top-kwaliteit volgt uit 
de volgende beschouwingen. 


Electromagnetische eigenschappen. 


De zeer hoge akoestische eigenschap- 
pen zijn toe te schrijven aan de magne- 
tische eigenschappen van de "Metal". 
tape, die onder andere tot uitdrukking 
komen in de hysteresislus (fig.1). In deze 
figuur worden ze vergeleken met de con- 
ventionele ijzeroxyde - en chroomdioxyde- 
banden. 


In de diverse hysteresislussen is de 
magnetische veldsterkte H uitgezet te- 
gen de magnetisatie van de band B. 
(Dit is de sterkte van het in de band 
geinduceerde magnetisme.) 

Twee parameters zijn daarbij belangrijk 

voor elke bandsoort: 

- De coércitiefkracht Hc, dit is het nega- 
tieve magnetische veld dat nodig is 
om de magnetisatie tot nul terug te 
brengen. 

- Het remanent magnetisme Br, dit is 
het restant magnetisatie dat over- 
blijft als de magnetische veldsterkte 
tot nul is teruggebracht. 


Om een goed resultaat te bereiken moe- 
ten de waarden Hc en Br zo groot mo- 
gelijk zijn, waardoor de band een groot 
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signaal over het gehele frequentiebereik 
op kan nemen en vasthouden. Het 
frequentiebereik dat een band op kan 
nemen en de gelijkmatigheid van dit 
frequentiebereik, worden bepaald door 
de verhouding Нс/Вг. De zeer hoge Hc- 
en Br-waarden van de "Metal"-band in 
vergelijking met andere banden zijn aan- 
gegeven in figuur 1. Terwijl de normale 
ijzeroxyde-banden een Hc-waarde 
hebben van ongeveer 350 Oersted en 
chroomdioxyde van ongeveer 500 Oer- 
sted, bereiken de "Metal"-banden een 
waarde van niet minder dan 950-1000 
Oersted. 


In het algemeen is de oppervlakte van 
de hysteresislus evenredig met de mo- 
gelijkheden van de band. De aanmer- 
kelijk betere kwaliteit van de "Metal". 
band ten aanzien van conventionele 
banden komt in deze figuur duidelijk 
tot uitdrukking. Verdere gegevens die 
de hoge akoestische kwaliteit van 
"Metal'-band aangegeven ziet men in 
figuur 2, 3 еп 4. Figuur 2 geeft de MOL 
(maximum output level) aan van de 
"Metal band Deze is tussen 4 en 7 dB 
beter dan de DIN-referentieband voor 
chroomcassettes, gemeten bij 10 kHz 
en afgezet tegen de opnamesterkte. 
Duidelijk ziet men de hoge afgegeven 
spanning van de "Metal"-band. Figuur 
4 toont de afgegeven spanning en ver- 
vormingskarakteristieken bij 315 Hz, en 
ook hier ziet men duidelijk de voortref- 
felijke eigenschappen van "Metal" band. 
Een ander punt waar de "Metal"-band 
grote voordelen biedt ten opzichte van 
andere banden is de kopslijtage. Het is 
uitermate belangrijk dat de band zo wei- 
nig mogelijk kopslijtage veroorzaakt en 
de oorspronkelijke toestand van de kop 
behouden blijft, omdat ten gevolge van 
kopslijtage de kwaliteit van de kop snel 
achteruit gaat. Er is bewezen dat de 
"Metal" band zeer weinig kopslijtage 
veroorzaakt. Na testen van honderden 
uren met deze banden was de kopslij- 
tage zo laag dat ze nauwelijks gemeten 
kon worden terwijl de kwaliteit van de 
kop in het geheel niet was aangetast. 











Voortreffelijke mechanische 
eigenschappen. 


De zeer goede geluidskwaliteit van de 
metaalpoederband wordt nog verstrekt 
door hoge mechanische kwaliteit van 
de cassette. Dit betekent een hoge 
kwaliteit van de constructie, wat betreft 
zowel materiaalgebruik als fabricage en 
een hoge kwaliteit van het ontwerp wat 
betreft vele nieuwe en vooruitstrevende 
eigenschappen. Het resultaat is een 
zeer soepele stabiele bandloop en een 
hoge betrouwbaarheid zonder dat de 
cassetteband vastloopt, jengelt of breekt. 
Een van de grootste verschillen tussen 
de "Metal"-cassette en andere cassettes 
is de behuizing. In tegenstelling met de 
gebruikelijke 2 gelijke cassettehelften 
heeft de "Metal"-cassette een construc- 
tie als van een doos met een deksel. 
Deze nieuwe benadering is niet zo'n 
eenvoudige oplossing, maar het geeft 
aanzienlijke voordelen. De cassette is 
aanmerkelijksteviger waardoor hij onder 
alle omstandigheden zijn vorm behoudt. 
Daarnaast zijn alle bandgeleiders en 
dergelijke in één helft ondergebracht 
waardoor een zeer nauwkeurige band- 
geleiding wordt verkregen. Deze con- 
structie maakte het ook eenvoudiger om 
de hoge precisie te bereiken welke voor 
de "Metal"-cassette werd gespecificeerd 
met betrekking tot afmetingen, vlakheid 
en bandgeleiding langs de koppen. 
Hierdoor is verlies aan hoge tonen door 
azimuthfouten uitgesloten. 

Naast deze unieke eigenschappen heeft 
de "Metal"-cassette ook vele pluspunten 
van de conventionele Philips cassette- 
serie. Onder andere het floating foil sys- 
teem, bestaande uit twee gegolfde 
plaatjes welke de bandbeweging sta- 
biel houden, en daardoor 100% bevei- 
liging geeft tegen een verkeerde band- 
loop. 


Top kwaliteit met elk HiFi deck. 


Om optimale resultaten te bereiken 
vereist elke band zijn eigen Bias-instel- 
ling en door de komst in de laatste jaren 
van de chroomcassettes heeft ook iedere 
HiFi-recorder een CrO2 stand. Bij deze 
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stand zal ор de recorder de ’’Metal”- 
band goede resultaten geven. Om de 
best mogelijke kwaliteit met deze cas- 
sette te bereiken dient de Bias-instel- 
ling wat hoger te zijn (+ 3dB) dan bij 
chroomcassettes. Ten gevolge van de S 
zeer vooruitstrevende eigenschappen 
van de band zullen in de toekomst alle 
cassettedecks van een hoge kwaliteit 
voorzien worden van een schakelstand 
voor de "Metal"-band. De optimale 
weergave van een correct opgenomen 
"Metal"-cassette kan bij elke cassette- 
recorder worden verkregen door gebruik 
te maken van de chroomstand. 


MOL 315H7] 






MOL 315Hz| 

















SAT 10 KHz 


















MAGNETIC FIELD 
STRENGTH Н 











(S12 5KHz| 










s [812.5 KHz 
















T CHROMIUM 
METAL 


“+508 





+508 







| De gehele cassetteserie voor portables 
tot professionele apparatuur. 

Naast de voortreffelijke, technologisch 
zeer vooruitstrevende "Metal"-cassette 
brengt Philips een complete cassette- 
serie voor elke toepassing, in elke prijs- 
klasse en voor elk apparaat. De serie be- 
staat uit de bekende ferro-cassette 
welke voor de lage prijs een laag ruis- 
niveau en hoge betrouwbaarheid heeft, 
de Super-cassette en de HiFi-cassettes 
chroom en Ferrochroom, de laatste twee 
voor toepassing in HiFi-apparatuur. @ 









DIMENSIONS AND LOCATION FOR MP-TAPE IDENTIFICATION HOLES 


Fig. 4. 
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HEB ш Wi РО Box 70134 Voor PET-2001 microcomputer. 
a н m a > Amste 
M нашин az e | ADCOMP PRINTER X50 
н" nanma "moo o5 7 | NORMAALPAPIERDRUKKER 







Voor en terugwaarts bij 100 tekens/sec 

Microprocessor en regelbuffer voor 80 karakters. 
Drukbreedte 53 tekens 

Automatische regelschakeling bij 80 karakters druk. 
Inclusief interface en kabel voor directe aansluiting aan de 
PET-2001 microcomputer. 

Alleenverkoop in Nederland 


mera R 
DEN DOLDER 
VAD ELECTRONICA WARENHUIS 


Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolder, tel. 030-782439. 
PRIJS: f 1895,— excl. BTW. 
Leverbaar v.a. 15 juni as. 

Levering in volgorde van opdracht. 








«s THE SORCERER 


professional but low-cost computer 


aan AT THESE FEATURES 
+ WORD PROCESSING, + A REAL BUSINESS MACHINE 
COBOL, FORTRAN etc. + Z80 CPU 
+ 5100 EXPANSION UNIT + PLUG IN ROM CARTRIDGES 
* CASSETTE INTERFACE + UPTO 32K RAM EXPANSION 
* WORKS ALSO WITH ON BOARD 
NORMAL TV 
prices starts at Hfl. 2.900,00 EXCL. ВТМ. 


Levering van praktisch alle microcomputer systemen 















































S-100 BUS “м. BINNEN 4 MAANDEN 
& Е ZENDAMATEUR 

OTHER SYSTEMS | Vraagt uitvoerige 
documentatie aan bij 


Com иеге E | SC ROTOR LEERGANGEN 

E POSTBUS 17 DEN DOLDER 
d ч Tel. 030-782439. 

SCHRIFTELIJKE у 

LEERGANGEN VOOR or 

DE MEEST DOELTREFFENDE 

BEGELEIDING BIJ UW 

ELECTRONICA STUDIE Leergangen 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JUNI 1979 13 



























Voor inlichtingen, demonstraties, documentatie en/of 

bestellingen: 020-421605 of schrijf naar: 

Adinfo - Antwoordnummer 821,1000 SN Amsterdam 
(postzegel niet nodig) 
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DE ETI-TRITON MONITOR 

Een beschrijving van het 
monitor-programma van de 
ETI-TRITON en verklaring van 
de TRITON-instructies, die men 
het eerst te zien krijgt als men 
het apparaat aanzet. Op het 
scherm verschijnt dan: 
TRITON READY 

FUNCTION? PGIOLWT 

De monitor van de TRITON 
gaat dan in de 'keyboard-loop' 
en wacht af wat voor instructie 
u de computer zal geven. In dit 
artikel wordt hier uitvoerig op 
ingegaan en zult u al 
spelenderwijze vertrouwd raken 
met de door u zelf gebouwde 
ETI-TRITON computer. U leest 
over de verkrijgbaarheid van de 
onderdelenpakketten en de 
prijzen hiervan elders in deze 
ETI. Het grote voordeel van de 
TRITON is dat men een 
volwaardig systeem kan 
opbouwen op eigen wijze. Men 
hoeft niet alle onderdelen in 
eens te kopen en als u een 
heleboel onderdelen heeft 
liggen, nu, gebruik die dan. Als 
ze maar goed zijn! 

Bij de TRITON zijn thans ook 
uitbreidingen leverbaar als een 
8K RAM geheugen uitbreiding 
en een kast met voeding en 
moederboard. Elders in ETI 
meer hierover. 

C —— 


НОЕ KIES IK EEN REKENMACHINE? 
Nog niet zo heel lang geleden 
was een rekenmachine een 
kostbaar instrument en alleen 
weggelegd voor de 
wetenschapper en accountant. 
Thans loop je een winkel in, 
bekijk je er tientallen tegen de 
een nog lagere prijs dan de 
ander, en loop je de winkel 
weer uit omdat je uit de grote 
hoeveelheid van al dat fraais 
toch nog geen keuze kon 
maken. En waarom dan niet? 
Omdat de ene nog meer kan 
dan de ander en je je afvraagt 
wat je er mee kunt doen. ETI 
wil je wel een beetje op weg 
helpen en zal in dit 
overzichtelijke artikel een 
heleboel duidelijk maken zoals 
bijvoorbeeld: 

Vier functies; wat is dat? Wat 
betekent acht-cijfers 
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nauwkeurigheid? Wat is Fully- 
floating? Wanneer gebruik je de 
wetenschappelijke notatie? Wat 
is algebraische notatie en 
wanneer koop je een 
rekentuigje met geheugen? En 
wat is 'parenthesis'? Zo nog 
meer van al dit moeilijks in ons 
ETI-juli nummer om zelfs op 
vacantie toch nog bezig te 
kunnen zijn. En wist u dat je 
met rekenmachientjes, zelfs 
met de heel goedkope, 
urenlang gezelschapspelletjes 
kunt doen? Fijn voor als het 
regent? 





GESCHIEDENIS VAN DE 
RADIOACTIVITEIT 

Een leerzaam artikel over 
radioactiviteit. De ontdekking 
hiervan en de gevolgen 
alsmede de toepassingen 
hiervan, Veel werd hier reeds 
over geschreven, doch steeds 
weer boeit ons deze materie 
omdat het meer dan enig ander 
onderwerp zo op onze 
verbeelding werkt. En dan te 
bedenken dat onze grootouders 
nog leefden in een tijdperk 
waarin dit alles pas begon! En 
ga nu eens naar een MEDICA- 
beurs, dan zie je apparaten 
waarmee tegenwoordig de 
radioactiviteit practisch wordt 
toegepast van een omvang 
zoals je vijf jaar geleden nog 
voor onmogelijk hield. 





HI-FI SPECIFICATIES NADER 
BEKEKEN 

HI-FI is de afkorting voor 'High 
Fidelity' ofwel: hoge 
getrouwheid' om het eens mooi 
te zeggen. Alle Hi-Fi apparaten 
zullen dus met hoge 
getrouwheid het ingevoerde 
geluid dienen te reproduceren 
of liever gezegd, meestal, 





versterkt weer te geven. Dat is 
makkelijk gesteld, doch er zijn 
een aantal wetten die hier 
nogal tegenin druisen. Je hebt 
een frekwentiegebied, 
vervorming, dynamiek, 
overspraak, dempingsfactoren, 
clippen, enz. In ETI-Juli 
nummer hopen wij u hierover 
een en ander uit de doeken te 
doen. 





KORTE GOLF RADIO VOOR ZOON OF 
KLEINZOON 

Een heel eenvoudig ontwerp 
voor de zomervacantie, niet te 
serieus en toch leuk. Altijd 
willen opgroeiende jongens en 
meisjes als ze met vacantie 
gaan iets hebben om eens leuk 
mee te kunnen pielen. Een 
rommelbakje dus. Nu daar 
doen we toch iets aan? We 
maken een regeneratief 
gevalletje dat toch maar even 
de korte golfbanden van zo 5,5 
tot 25 MHz kan ontvangen. We 
maken hierbij gebruik van wat 
moderne onderdelen als een 
FET-je MPF131 gevolgd door 
een BC548. Verder een kristal 
oortelefoontje of een 
hoogohmige hoofdtelefoon (ja, 
nog steeds bij een aantal 
onderdelenzaken te krijgen; 
nou ja krijgen - zeg maar 
kopen) en wij laten zoonlief 
luisteren naar 
radiouitzendingen op 49, 31, 25 
meter enz. alsook naar de 
amateuruitzendingen op 40, 20 
en de 15 meter banden. Wat 
dacht u? Succes verzekerd toch 
zeker! MIS DEZE ETI NIET! 





VOU VIDEO DISPLAY UNIT 
“TANGERINE 

Een één-prints VDU-project 
met wel heel bijzondere 
eigenschappen. Ook hiervan zal 
ETl-onderdelenservice een 
complete kit leveren voor de 
prijs van f 798,— incl. btw. De 
specificaties hiervan zijn als 
volgt: Display format 16 lijnen 
van 48 karakters (of 16 x 44, in 
geval van overscan) 

96 standaard ASCII tekens in 
9x7 dot matrix upper and lower 
case. Tangerine interface voor 
zowel RS232 alsook 20-60 mA 
current loop serieel. Baud rate 
instelbaar van 75 tot 19200, 
inclusief vanzelfsprekend 110 
en 300. Video output: 
composite video alsmede een 
gemoduleerd signaal voor 
directe aansluiting op een 
gewone z/w TV-ontvanger. 

De TANGERINE heeft tal van 
control mogelijkheden: carriage 
return, line feed, bell, clear 
page, cursor up, left, right en 








home. Elk van deze control 
karakters kan met elke andere 
verbonden worden. De 
TANGERINE is opgebouwd uit 
een aantal schakeling-blokken; 
het geheel wordt uitvoerig in 
het komende TANGERINE-VDU 
artikel behandeld. De kit zelf is 
bijzonder fraai opgezet. Het 
geheel wordt geleverd in een 
ringband, waarin u al de 
documentatie treft alsmede de 
print en alle onderdelen. Dit is 
NIET een kit voor iemand die 
geen soldeerervaring heeft; 
begin er dan niet aan. 


MEDEDELING AAN ONZE LEZERS 
Met ingang van 17 september 
verschijnt er een NIEUWE 
uitgave van ETI, DE 
MICROCOMPUTER. Dit nieuwe 
tijdschrift is een NIET- 
ELECTRONICA maandblad 
voor de 'vrije beroeper' en voor 
het kleinbedrijf. Het geeft 
voorlichting en informatie 
omtrent de mogelijkheden, 
onmogelijkheden, 
toepassingen, gebruik enz. van 
MICROCOMPUTERSYSTEMEN. 
In het eerste nummer wordt 
uitvoerig ingegaan op het 
practisch gebruik van de ITT- 
APPLE-2020, met tevens een 
uitvoerige beschouwing over 
het gebruik van de 
randapparatuur zoals printers, 
floppy discs en plotters. Verder 
een uitgebreid marktoverzicht 
van in Europa verkrijgbare 
microcomputersystemen, de 
leverancier hiervan en de 
prijzen. Een ECHT 
VOORLICHTINGSBLAD dus, 
en GEEN duplicaat van ETI. 
Ook worden er in DE 
MICROCOMPUTER practisch 
GEEN PROJECTEN of 
SCHEMA's opgenomen. De 
losse verkoopprijs van DE 
MICROCOMPUTER was in ons 
vorige ETI abusievelijk foutief 
opgenomen en moet zijn f 5,75 
en een jaarabonnement van 11 
nummers f 58,00 (Voor België 
respectievelijk losse nummer 
prijs Bfr. 950 en abonnement 
Bfr. 95). Een mapje met 

meer informatie en met de 
ADVERTENTIETARIEVEN 
wordt u op verzoek gaarne 
toegezonden. 
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Een NIEUW tijdschrift in ееп NIEUW 
tijdperk. Een microcomputerblad gericht 
NIET in de eerste plaats op de 
electronicus doch op de 
MICROCOMPUTERGEBRUIKER. En dat 
zijn er heel wat. Schoenindustrie, 
boekhouders, slagers, bakkers, 
bloemisterijen, scholen, instituten, 
doktoren, noem maar op, mensen die van 
de electronica GEEN IDEE hebben, doch 
die WEL willen weten welke 
microcomputer voor hun toepassingen het 
meest geschikt is, wat men WEL en wat 
men ег МЕТ mee kan doen. Een 
abonnement op een dergelijk blad loont 
zich dus duidelijk ALTIJD. Met één goede 
tip uit dit blad heeft men immers VEEL 
MEER dan het abonnementsgeld 
terugverdiend. 


Informatief maandblad 
voor vrije beroepen 
en kleinbedrijf 





Wat staat er in 'DE MICROCOMPUTER’? 
* Beschrijvingen van gangbare MICROCOMPUTER 
SYSTEMEN 

* PROGRAMMA's van interessante toepassingen 

* INFORMATIE over het griezelige COMPUTER 
VAKJARGON 

* UITLEG van Microcomputer begrippen IN HET 
NEDERLANDS natuurlijk 

* EENVOUDIGE beschrijvingen van 
toepassingsmogelijkheden 


Voor wie is DE MICROCOMPUTER’? 
* Voor scholen, particulieren voor iedereen die een 
Microcomputer heeft of denkt aan te schaffen 

en EENVOUDIG wil worden voorgelicht. 


Wanneer komt DE MICROCOMPUTER’? 
* DE MICROCOMPUTER’ verschijnt voor de eerste 
keer in SEPTEMBER 1979 en zal dan maandelijks, 

11 keer per jaar bij u in de bus kunnen glijden. 


Wat kost DE MICROCOMPUTER’? 


* Een abonnement kost f 58,— per jaar voor 11 nummers. 
Losse verkoop f 5,75 per blad. 
Advertentietarieven worden u op verzoek gaarne toegezonden. 


Kunt u uw bijdrage verlenen? 

* Ja, graag zelfs en het hoeft NIET PRO DEO. 

Het zal een blad worden voor een zeer uitgebreid publiek 
dat steeds groeiende is. 

Velen zullen van uw bijdrage kunnen leren. 

Meer hierover laten wij u graag weten. 

Een briefje aan Redactie 'DE MICROCOMPUTER' 
ETI-postbus 93 BILTHOVEN is voldoende. 


Ja, ik abonneer mij op de 
MICROCOMPUTER en heb hiervoor 
f 58, — overgemaakt op uw giro 
4049942 t.n.v. ETI met vermelding 
‘Abonnement op DE 
MICROCOMPUTER 


adres: 
plaats en postcode: 


datum: 
Opsturen aan: DE MICROCOMPUTER, Postbus 93, 3720 AB Bilthoven. handtekening 










зс 
sao 
STANDARD 
ASSEMBLER 


ETI voert de grootste sortering 
electronica- en 
microcomputerboeken. Al deze 
boeken zijn uit voorraad 
leverbaar en worden regelmatig 
aangevuld. Bestellen doet u door 
voor het bestelnummer in te 
vullen hoeveel exemplaren u 
wenst te ontvangen van dat 
bepaalde boek. U stuurt dan het 
ingevulde bestelformulier 
alsmede een ondertekende doch 
niet ingevulde betaalcheque of 
girokaart aan: 

ETI BOEKENSERVICE, postbus 
93, 3720 AB Bilthoven. 

Boeken met een totaalwaarde van 
meer dan f 100,— kunnen na 
vooruitbetaling op zicht 
gezonden worden. De eventueel 
retourgaande boeken dienen dan 
uiterlijk binnen 14 dagen in 
onberispelijke staat weer in 
bezit van ETI te zijn. Het bedrag 
van de geretourneerde boeken 
minus de gemaakte 
verzendkosten wordt dan per 
omgaande aan и overgemaakt. 
Vooruitbetaling kan geschieden 
door het bijsluiten van een niet 
ingevulde, doch wel 
ondertekende betaalcheque of 
girokaart. 
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LLL 100 An introduction to 

microcomputers, Vol. 0, 

Le, ET 37,50 
t — 101 An introduction to 

microcomputers, Vol. 1, 

Osborne 

102 An introduction to 
microcomputers, Vol. 2, 
Osborne . 
| 103 8080 Programming for logic 

design, Osborne 

[104 6800 Progra 

design, Osborne . . 

t— 105 2-80 Programming for logic 
design, Osborne 

|___ 106 8080A/8065 Assembly language 

programming, Osborne . … 37,50 

_410 Computing for engineers, 

Rm T. Feuner . . 20,75 
LL 111 Beginners guide to computer 
logic, G. F. Stapleton 20,75 
LL 112 Programming microprocessors, 

M. W. McMurran . . 34,75 
113 Microprocessor encyclopedia 
Deel 1, 8 bits, Sybex . 

L — 114 Microprocessor ency 

Deel 2, bit-slices, Sybex. . 

| ___115 Some common basic programs, 
Lon Poole. … 42,95 
| 117 6800 Gourmet guide and 
cookbook, Scelbi 

118 8080 Software Gourmet guide 
and cookbook, Scelbi..... . 45,75 
119 8080 Standard assembler, 

Scelbi 89,75 
120 Scelbal strings supplement 
(8008/8080), Scelbi … .. 45,00 
121 Scelbal - Mathematical functions 
supplement (8008/8080). ....... 

122 Scelbal - A higher level language 
lor 8008/8080 systems 98,00 
123 Scelbi's 8080 standard editor, 
Scelbi... 57,50 
| 124 Understanding microcomputers 
and small computersystems, 

N. Wadsworth, Scelbi ..... . 49,95 
130 Computer programming ` 
handbook, A. Stark ....... . 47,95 
131 Oeginners guide to computer 
programming, Brice Ward ...... 44,85 
132 Microprocessor programming for 
computerhobbyist, Graham .... 40,00 
142 Introduction to microprocessors, 
Diktaat University College 

of Swansea 29,75 
L — — 143 Microcomputer interfacing 

techniques, Rodney Zaks ...... 34,50 

144 Microprocessors from chip to 

systems, Rodney Zaks ......... 34,50 

145 An introduction to personal and 

business computing, Rodney Zaks, 

Sybex 29,75 

| 150 Mikro Computer Technik, 

Blomeyer, Duitstalig . . 32,25 

160 Mikrokomputer Programmier 
Beispiele mit 2650, 

Dr. J. Hatzenbichler, Duitstalig . 21,50 

161 Hobbykomputer Handbuch, 

C. Lorentz, Duitstalig .......... 32,50 
162 Softwarebuch, Einführung in 

die Mikrokomputer Programmierung, 
C. Lorentz 
172 Mikroprozessor Grundlagen. 
Eigenschaften und Aufbau, deel 1, 



































H. Bernstein .. 21,50 
173 Mikroprozessor, deel 2, 
H. Bernstein, Duitstalig ... 21,50 





178 Einführung in die Mikroprozessor 
Programmierung mit dem TV- 

computersystem 6800, F. Morat 19,75 
179 TV-computersystem 6800, 

Bedienungsanieitung, F. Morat … 9,75 
180 M6800 Microcomputer system 
design data, Motorola.......... 38,95 





service 
BESTELFORMULIER 


1i1 Understanding microprocessors, 


Motorola ............... 28,95 
1i2 Programming reference manual, 
Мо!ого!а...................... 38,95 


183 M6800 microprocessor 
application manual, Motorola... 39,00 
184 M6800 Mikroprozessor 
Programmier Handbuch, Motorola... 
190 R6500 Microcomputer system 
programming manual, Rockwell 21,50 
191 R6500 Microcomputer system 
hardware, Rockwell............ 21,50 
192 Microprocessor/ 
microprogramming handbook, 

Brice Ward . 





193 The best of s 

Bestseller ..................... 

194 The best of creative computing, 
deel 1... n 36,50 
195 The best of creative SUE 
deel 2........................ 50 
2p9 Kontron Z-80 Kit Anwender 
Напабисһ..................... 21,75 


210 7-80 Development Systeme, 
Software Handbuch. 
211 Z-80 Assembler Ѕргасі 








Benutzer Handbuch, Zilog ..... 32,50 
212 Z-80A CPU Microprozessor 
Datenbuch, Zilog .............. 24,50 


213 Mikrokomputer 
Applikationssammlung, 

H.P. Blomeyer ................ 15,50 
221 Microprocessor architecture and 





programming, W. F. Lealy ...... 90,45 
225 Microcomputer primer, 
M. Waite ....... . 37,50 





226 Microcomputer based design, 
John B. Peatman . 110,50 
228 МС5480 users manual with 
introduction to MCS-85, Intel. .. 38,50 
230 SC/MP application 





handbook ..................... 22,75 
239 Computer technicians handbook, 
Brice \М/ага.................... 46,95 
240 Artist and computer, 

Ruth ГеаүИї................... 24,75 


241 Microprocessors, electronic 
book series. 
242 Applying microprocessors, 
hardware, software and applications 
Electronic book series . 52,95 
243 Microcomputers, A. д; Dirksen, 
Kluwer uitgave, Nederlands .... 57,50 
244 57 Practical programs and games 
in basic, Tractor . 38,00 
245 Basic BASIC, James Coan . 49,95 
246 Learning BASIC fast, 





















Claude J. de Rossi 39,75 
247 BASIC for beginners, 
G. Bitter … 4375 
248 BASIC programming, 
J.G. Kemeny ....... … 33,75 





250 BASIC for everyone, 
Thomas Worth . 49,75 
251 Illustrating BASIC 24,75 
252 BASIC, a self teaching quide, 

В L. Albrecht. 2475 
259 Payroll with cost accounting in 























BASIC, Lon Poole .... .. 6975 
260 BASIC computer games, 

David H. Ahl ... + 39,75 
270 Microcomputer handbook, 
Charles J. Sippl . cove 79,95 
272 Electronic calculators, 

Н. Edward Roberts … . 27,95 





273 The compulator handbook . 39,75 
275 Games, tricks and puzzles for a 


hand calculator, W. Judd....... 29,95 
276 Games with the pocket 
calculator .. ,95 





271 Microprocessors from calculator 

to computer, D. L. Heiserman .. 27,95 
295 RTL Cookbook, Lancaster . 39.95 
296 CMOS Cookbook, Lancaster 49,50 


297 TTL Cookbook, Lancaster.. 42,95 
298 Active filter cookbook, 

Lancaster 
299 Memory databook, National 
semiconductor ... 
300 Mos/LSI Datab: 
304 P.C.C. Games .. 
305 CMOS, Entwurf und 





. 20,75 





Schaltbeispiele, deel 1 ......... 21,50 
306 CMOS, Entwurf und 
Schaltbeispiele, deel 2 ,........ 21,50 


307 CMOS, Entwurf und 
schaltbeispiele, deel 3, 


Н. Bernstein... sessa ERE 
310 IC Datenbuch TTL CMOS 

Lineair, D. Steinbach ..,....... 1075 
311 CMOS TTL Lineair IC 
Schaltungen, D. Steinbach ..... 10,75 


314 Opamp Operationsverstárker, 

C. Lorentz 2175 
315 CMOS TTL Lineair 
Vergleichliste, C. Lorentz ...... 10,75 
316 FET - Field Effect Transistoren, 
Einführung, Berechnung, 








Schaltungen, Cm Lorentz ...... ‚ 5,75 
317 Opto - Optoelektronik 
Handbuch, C. Lorentz ......... 21,75 


318 IC Experimentier 
Handbuch, С, Lorentz . 
319 IC Bauanleitungs IC 
Handbuch, C. Lorentz ......... 21,50 
320 Handbuch für digitale und linear 
integrierte Schaltungen, 

C. Lorentz e 21,75 
328 Schaltbeispiele mit integrierten 
Digitalschaltungen der TTL 74 

Serie, !ТТ............... esaia 17,50 
329 Thyristoren, Triacs, 
Triggerdioden, Grundlagen und 
Anwendungen, ITT 









boekenreeks ................... 9,75 
330 Kapizitatsdioden, 
Schalterdioden, Pindioden, 
Grundlagen und Anwendungen, 

,50 





331 Zenerdioden, integrierte 
Stabilisierungsschaltungen und 
Spannungregler, Grundlagen und 


Anwendungen, ITT ............ 17,50 
335 Mosfet circuit guide book with 
100 tested projects, Turner ..... 27,00 
336 BASIC digital electronics, 

Ray Ryan .. 28,50 





337 Modern guide to digital logic, 
processors, memories and 

interfaces .. s 40,25 
338 Build-it book of opto electronic 
projects, Adams .....,... ‚ 27,50 
339 Build-it book ot solar heating 
projects, Feier... 22,50 
341 Build-it book of digital electronic 
time pieces, Haviland . 34,75 
342 Master handbook ot 
practical electronic circuits. 56,35 
346 Audio handbook, National . 17,80 
347 Tower's international transistor 
selector 27,90 
349 Tower's international 
selector .. 2175 
351 FM radio servicing handbook, 

















Cordon J. King . „нанио 32,50 
355 How to repair musical instrument 
amplifiers, Byron Wels .....,,.. 15,75 


360 gadvanced industrial electronics, 
Noel Morris ... 26,95 
366 Treasure under your feet, 





Roy Моікег..........- osx casco S 
367 In the wake of the golden 
gallions, Roy Volker .........-- 24,50 


371 Build your own electronic 
experimentors laboratory using IC's, 
B, B. Вабап!.................... 575 
372 Electronic circuits for model 
railways, Babani 
373 Handbook of electronic circuits 
tor the amateur fotographer, 

Babanl г... аеннан … 3,95 
374 Essential theory for electronic 
hobbyists 8,7! 
376 Solid state short wave receivers 
for beginners . 7,80 
377 HI-FI, PA, guitar and discotheque 
amplifier design handbook, 

Babani . 5,00 
378 50 projects using relays, SCR's 
and triacs 
381 Modern crystal - and transistor 
set circuits for beginners, 























Babani ‚3,50 
382 Handbook of tested transistor 
Circuite. NEE EIERE EEN 3,50 
383 Fun and games with your 
electronic calculator ............ 6,50 
397 PCC’s reference book of personal 
and home computing ......... 28,00 


390 IC opamp cookbook, Jung . 59,95 
391 IC timer cookbook, Jung... 46,50 
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396 Modern electronic maths, 





J. R. Clifford … 40,50 
401 Frequency synthesizers, 
Vadim Manassewitch .. 127,50 





404 Linear integrated circi 
applications, G.B. Clayton ..... 34,75 
408 Cobol with style, programming 





proverbs, Ledgard ............. 29,75 
409 Programming proverbs for fortran 
programmers, Ledgard......... 29,75 
410 Programming proverbs, 

КЕР Гейра. EE 29,75 
411 Digital experiments, 

R. E. Gasperini .. 39,75 





412 Microprocessors new directions 
or designers, overdrukken uit 

Electronic Design 
413 The BASIC workbook 
414 Microprocessor basics 
Electronic design . . 
415 Handbook of data 
communication, 


.. 49,00 
.. 24,75 











… 49,00 





NCC publication............... 52,70 
416 Data control guide lines, 
LR. Sharrat .. 38,00 
419 Computer in action, how 
computers work, Spencer ...... 2475 


421 Fortran, fundamentals, a short 
course, Steingrab - 22,50 





Microcomputer software 


VOOR DE 6502 KIM SC/MP 


6502 KIM SOFTWARE PAKKET 


Vele listings en Dump listings voor 
uw KIM. Toevalsgenerator, Master 
Mind, Switch 6502, en vele andere 
programma's, 

Bestelnr. 80/59 f 97,90 


8080 SOFTWARE PAKKET 


Spelen in Machine taal voor 8080 
systemen. Komplete listings met 
Dump-listing. Een uitvoerige 
verzameling listings. 

Bestelnr. 80/61 f 97,90 


8080 TEXT EDITING SYSTEM 


Deze Editor is regel en inhoud 
georiënteerd. Hierdoor wordt de 
programmering in Assembler taal 
wezenlijk vereenvoudigd. 
Geheugencapaciteit benodigd is 6K 
beginnend bij 1000H. 

Bestelnr. 80/83 (listings) f 108,90 


8080 Wa PROCESSING 
SYSTE 


Dit maakt tot meer dan 50 instructies 
mogelijk voor speciale 
Tekstformatering. (Multiple Spacing, 
Kontrole van de linker regelaanvang, 
geprogrammeerde indrukken, Paging 
blokschrift, centrering enz.) Met de 
mogelijkheid van macrodefinitie voor 
de opbouw van instructies ‘naar 
wens’, Geheugenbereik 1000 Hex tot 
4184 Hex. Listings met introductie in 
de tekstverwerking en uitvoerige 
handleiding. 

Bestelnr. 80/84 f 141,90 


6800 SOFTWARE PAKKET 


Spelen met de microcomputer 6800. 
Floating Point Package en vele 
andere. Uitvoerige listings. 

Bestelnr. 80/60 f 97,90 


6800 MICRO BASIC PLUS 


Een krachtige BASIC voor 4K/(K 
systemen. Alle belangrijkste 
Statements incl. NEXT, DIM 
(eenvoudige en meerdimensionele 
velden tot 98 x 98) en vele andere. 
Listings MET EEN CASSETTE, 
Kansas City Format. 

Bestelnr. 80/81 f 97,90 


6800 MNEMONIC 
ASSEMBLER/DISASSEMBLER 
AND RELOCATOR 


3 Listings en 3 CASSETTES. 
Bestelnr. 80/79/80/82 f 249,70 


6800 TEXT EDITING SYSTEM 


Zelfde eigenschappen als 8080 Text 
Editing System, echter 
geheugencapaciteit 5K RAM. 
beginnend bij 0 HEX. Listings met 
CASSETTE Kansas City Format. 
Bestelnr. 80/76 f 141,90 

































431 Game playing with computers, 
Donald Spencer .. .. 68, 
432 Game playing with OASIC, 
Donald Spencer .. . 29,50 
456 MCS-85 user's manual, Intel 25,75 
457 8080 Microcomputer peripherals 











user's manual, Intel ............ 15,00 
458 Wat is een microprocessor? 
Horst Pelka, Nederlands ....... 20,25 





459 Memory design handbook, 
Intel ^ 20,75 
460 How to build proximity detectors 
and metal locators, 











John Potter Shillas ... ‚ 19,75 
479 The video cheap cookbook, 
Lancaster gege eege gg 37,50 
480 Electronic communication 
systems, George Kennedy ..... 39,75 


483 Slow-scan TV, Dave Ingram 52,75 
484 RTTY handbook, Green … . 37,95 
485 Instand BASIC, Brown … … 28,50 
486 Beginners BASIC, Gosling . 37,00 
487 Accouts payable, accouts 
receivable, Lon Poole . 
488 SC/MP Programmier und 
Assembler Handbuch, National . 22,50 
489 280 Pio techn. manual, 

Zilog 








-2175 





8080 780 6800 PET 


6800 TEXT PROCESSING 
SYSTEM 

met eigenschappen als bij de 8080. 
Listings met CASSETTE, Kansas City 
Format. 

Bestelnr. 80/77 f 176,00 


PROGRAMMA'S VOOR 
DE PET OP 
CASSETTE! 


PET-ONDERZEEBOTEN JACHT 


Tien eenvoudige programma's op 
cassette voor uw PET. Onderzeeboten 
jagen met afvuurmogelijkheden. PET- 
klok, uren, minuten, seconden, 
getallen raad-spel, reactietest, we 
leren wiskunde, een leerprogramma 
voor kinderen en vele andere. 

Bestelnr. P1 752,50 


PET-EENARMIGE BANDIET 


(gokautomaat) met verder nog 4 
leerzame spelprogrammia's. 
Bestelnr. P2 7 32,00 


PET-BLACK-JACK 


(17 en 4) inclusief 4 andere 
interessante spelen, 
Besteinr. РЗ f 52,50 


PET-BIORYTHME 


Hangman, paardenrace en 
toongenerator. De paarden bewegen 
op het scherm, een opwindend spel. 
Bestelnr. P5 f 52,50 


PET-STAR-WARS 


oftewel Planetenoorlog. Met dit spel 
bent u of uw zoon kapitein van een 
ruimteschip en moet u zeer leerzame 
beslissingen weten te nemen. 
Besteinr. P6 f 32,00 


PET-STAR-WARS MET 
AFSCHIETMOGELIJKHEID 


(Alleen samen met P4, PET 
JOYSTICK f 162,50) Getroffen 
objecten exploderen. Een 
wetenschappelijk spel daar er zeer 
ingewikkelde beslissingen genomen 
dienen te worden. 

Bestelnr. P7 f 32,50 


PET-LAS VEGAS 


Black-Jack (17 en 4), CRAPS, 
paardenrace met akoestische 
meldingen en tekens. Zoals al deze 
cassette-programma's erg leerzaam 
Bestelnr. РВ f 32,50 


PET-KALENDER 


Een programma dat de dagen tussen 
1900 en 2100 berekent en nog veel 
meer. Een wiskundig programma. 
Bestelnr. P9 f 32,50 
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Zend bovenaangegeven. . . 


490 The Basic workbook, 

Ken MACON viens eers 28,75 
491 MCS-48 and UPI-41 ass. lang. 
manual, Intel . 34,75 
492 My computer likes me, 

Bob Aprecht. ueia 1250 
493 Radio astronomity for amateur, 
Dave Heiserman . + 
494 The TTL datal 
Texas Instruments . 
497 Microcompuler, A. J. Dirksen, 
Nederlandstalig. . . 
498 Apple Il reference manual, 

л КЫЫ EE 

499 6502 hardware manual, ITT 2950 
500 6502 programming manual, 

















501 Parallel printer manual, 
Apple II, ITT 
502 Basic programming manual, 

NET APEN v rx enn een en rm 








505 High speed serial interface 
manual, 12,50 
506 Synertek incorporated ..... 29,50 


PET-HUISHOUD- EN 
GEBRUIKSPROGRAMMA 


Deze cassette bevat 3 programma's. 
Samengestelde interest. Hoe lang 
duurt het tot we een bepaald bedrag 
bij elkaar gespaard hebben? Hoeveel 
rente moeten wij bij een bepaalde 
lening betalen? Wat kost ons onze 
auto? Al deze vragen en nog meer 
beantwoordt uw PET-computer als u 
deze cassette het programma laat 
laden. 

Bestelnr. P10 f 32,50 


PET-FINANCIEEL PROGRAMMA 
1&2 


(Huishoud-financién) Voor het 
berekenen van uw huishoudbudget 
Programma 2 gebruikt de gegevens 
die u in programma 1 hebt 

ingebracht. Gegevens kunnen 
gewijzigd en aangevuld worden. Met 
grafische weergave van alle gegevens. 
Een fenomenaal goed programma, 
leerzaam voor het gehele gezin, voor 
scholen en voor een ieder die zijn 
PET-computer spelenderwijs terug wil 
verdienen, en dit programma! 
Bestelnr. Р11/12 f 148,75 


PET-FINANCIEEL PROGRAMMA 3 


Onroerend goed aankoop, verkoop, 
huizenkoop, financiering en zo veel 
zaken meer. Een PRAKTIJK- 
PROGRAMMA, voor privé en zakelijk 
gebruik. Een van de MEEST 
VERKOCHTE BANDJES. 

Bestelnr. P13 f 75,90 


NAAM: 
BEDRIJF: 
STRAAT: 
PLAATS: 


TEL. 


AFD.: 


HANDTEKENING: 


507 Electronic and quartz controlled 
watches and clocks . х 
508 Second book of transistor equiv, 
and substitates . 8,50 
509 Diode char. Equiv. sale … … 7,50 











510 Simple circuit building ..... 16,90 
511 Z80 microcomputer 
handbeek .. 42,95 





512 Consumers guide to personal. 
computing and microcomputers 23,75 
513 The 6800 microprocessor .. 31,50 
514 Getting acquainted with 
microcomputers ...,...........- 4,50 
515 Practical digital design using 

IC's 
516 The wired society. 
517 Introduction to 
тісгоргосеввогв............... 
518 Software design for 
microprocessors 
519 Microcomputer design 











520 Microcomputer design ..... 45,00 
521 Using 6800 microproc. ..... 24,75 
522 Build your own solid state HIFI 
and audio accessories .......... 5,75 
PET-PARTYPROGRAMMA 


(Party-Time) Een fascinerend vraag- 
en antwoordspel tussen uw PET- 
computer en uw gasten. Uw PET zal 
proberen uw gasten te herkennen tot 
groot vermaak. Hiermee vult u 
gegarandeerd vele avonden op 
plezierige manier. 

Bestelnr. P14 f 52,50 


PET-STUDIEPROGRAMMA 
{Educator 1) 


Voor kinderen van 4 tot 6 jaar. Een 
goede oefening voor het leren van het 
alfabet. Beeldschermspel, 
raadselspelletjes en andere. Leuk 
voor vader, moeder en kind(eren). 
Bestelnr. P15 f 32,50 


PET-STUDIEPROGRAMMA 
[Educator 2} 


Voor kinderen tussen 6 en 12 jaar. 
Naschrijven van teksten, rekenen, een 
leerzaam spel en veel meer. Voor 
scholen, thuis en voor leraren. Vraag 
de listing aan uw PET en u weet, een 
listing kun je wijzigen, aanvullen, 
VERTALEN, en weer opnemen. Een 
altijd bruikbare cassette dus, 
Bestelnr. P15/1 f 42,50 


PET-MUZIEKPROGRAMMA 


Met een klein stukje aanvullende 
electronica kan de PET 
muziekstukken spelen en 
componeren. Dit programma maakt 
gebruik van een zeer hoog 
ontwikkelde techniek bekend (bij de 
insiders) als ‘Markov Ketting’ 
Bestelnr. P16 f 52,50 


boek(en) aan: 


Bij uw bestelling sturen wij een nieuwe bestellijst met de 
goederen mee. 
Prijzen zijn incl. BTW en exclusief verzendkosten. 
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rints 


Prints van de in ETI verschenen 
projekten kunt u bestellen door 
overmaking van het bedrag op giro 
22.56.026 t.n.v. ETI Printservice. 
Gelieve hlervoor de PRINTBON in te 
sturen. 

In verband met plaatsruimte worden 
In ETI slechts de prints uit de 
laatstverschenen nummers 
vermeld. Voor prints van ЕТ! 
projekten die voordien verschenen 
zijn, wordt u verzocht een ouder ETI- 
nummer te willen raadplegen. 


NOVEMBER 77 


155D Digitale voltmeter 
135 x 72 mm 
TVG-11 TV-Spel geweer 
25 x 125 mm 


DECEMBER 77 
GE-PSU-12 

Graphic equali: 
40 x 86 mm 
GE-12 Graphic equalisei 
153 x 80.... 
LH-12 Loud hailer 
105 х 30 mm ..... 
Amp-12 Micro versterker 
45 x 20 mm 


JANUARI 78 А 

6800 MPU Microprocessor [ur 
160 x 100 mm 
124 Tone Burst 
142 x 47 mm .... 
55-01 Stereo Simulator 
40x60 mm .. 
539 Aanraakscl 
68 х 68 mm .. 


FEBRUARI 78 
DT-02 Digitale Thermometer 
138 x 70.. mm 
WH-02 Wai khond 

83 x 70 mm 
WHV-02 Waakhondvoeding 
102 x 47 mm . 
CT-02 Circuit Tester 
73x33 mm 


MAART 78 













































$68 TTY Interface 
100 x 160 mm 
Multi Clock В 
189 x 120 mm .. 
DE-03 Digital 
Experimenteerprints 
190 x 260 mm 
(9-delige serie v. 












maart 78) 
443R Audio Expander Compressor 


196 x 102 mm 


APRIL 78 
Мий! clock А 
63 x 168 mm 
DAL-4 Diepvriesalarm 
40 x 60 mm 


18 
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TI-4 Toerentalindicator 
rer i MD : 


MEI 78 
568 RAM Cuts C 4k RAM 
100 160 ймї.................. 


JUNI 78 

KS-PSU-6 Kogelslingeren 
120 x 45 mm ...... 
KS-A6 Kogelslingeren 
160 x 110 mm . "e 
BS-B6 Kogelslingeren. 

160 x 110 mm ........... 
METER Metronoom 

50 x 60 mm 


JULI 78 
PR-7 Paardenrace 
115 x 80 mm 


8,97 


. 24,89 


607 





21,98 





24,15 


. 13,13 





4,26 





AUGUSTUS 78 

FS-8 Frekwentie verschuiver 
100 x 120 mm ......... 

05-8 OPAMP-Voeding 

60 x 90 mm ....... ae 
LCD-8 LCD-Paneelmeter 
65x70 тт... : 

LD-8 Lichtdimmer 

80 x45 MM .............. 


SEPTEMBER 78 

STR-9 Star Track Radio 
105 x 58 mm 
2000-9 Muziek synthesizer 


16,69 
6,42 
7.33 


4,50 


9,65 





"CPP . 95,00 
HH-9A Help hand ‘zender 

29 x 60 mm . 
НН-ӘВ Help hand ontvanger 
143 x 108 mm … * 


OKTOBER 78- 
CCD-10 CCD Phaser 
115 x 195 mm 

BO-10 Bongo's 

80 x 46 mm ........... 


NOVEMBER 78 
EO-11 Electronische ontsteking 
115 x 105 mm ... 


DECEMBER 78 
DN-12 Digitale multimeter” 
155 x 92 mm 


JANUARI 79 


RG-1 Raster generator 
140 x 73 mm ...... SES 
WLV-1 Witte lijn volge: 

40x65 mm ...... 


FEBRUARI 79 
cG-2 Po Seene 
174 x 126 . = 
RF-2 Rad van fortuin 


2,38 


. 1748 


.2791 


6.16 


- 14,80 











MAART 79 


CI-3 Cuts-Interface 


DM-3A Digitale module ` 

56 x 60 mm ... 
DM-3B Digitale module 
56 x 33.... 
DM-2C Digitale module 











126 Зеу 


eruice 


APRIL 79 

Autoalarm 

Amp 4 65 x 46 mm 

HR 4 Hoofdregelaar 

65 x 46 mm . 

CT-4 Curve tracer 

79 x 74 mm 

05-4 Oscillator 

86x89 mm ............... 


ETI Chromateque 
Komplete kit 
Print apart ......... 


Onder- 
delen 


Van die ETI projecten waarvan 
bepaalde onderdelen erg moeilijk 
verkrijgbaar zijn, zal ETI 
onderdelenpakketten aanbieden 
welke u via uw handelaar of via ETI- 
onderdelenservice kunt bestellen. 
Van enkele speciale projecten kunt u 
complete sets onderdelen bestellen. 
Toezending geschiedt na overmaking 
van het bedrag + verzendkosten op 
giro 22.56.026. Verzend- en 
administratiekosten kleine kits 

f 5,00 en voor de synthesizer kit 

f 15,00. De BESTELBON in gesloten 
enveloppe opsturen aan: ЕТІ 
onderdelenservice, postbus 93, 3720 
AB Bilthoven. 


2,70 


328,00 
52,50 























APRIL 78 

Multi Option Clock 

2N1188 - ACY17 

SLTO2 37,50 
Toerental Indicator 

LM339 ..................--...... 4,25 
Diepvriezer Alarm 

LM3911 8,50 
BFY80 . . 

LED Hanger 

Mdb y Жс opens 1,50 
BC214 0,90 
MEI 78 

IB Schatzoeker MK2 

7418 pen . 245 
LM380 . 4,35 
BC184 0,75 
Systeem 68 Cuts Print 

MENE LE esed erue eru ичкер» Ae 215 
74C02... 1,50 
74123 245 
[tL EE 2,00 
2114 RAM.. 34,00 
2112RAM 12,50 
2102RAM ...... 9,00 
Sluitertijd Meter 

4011 S 100 
be 5,60 
14553 19,50 





0,65 


JUNI 78 
Kogelslingeren 
78L15A BS 
LM3900 … 
CD4016 … 
UA170 
BC212L 
BC184L … … 
Skeet spel 
4017 
4001 
4081 … 
4026 ........ 
Metronoom 
4017 

BD140 
1N4004 


JULI 78 
Paardenracespel 
4013... 
2x200W Versterker 
Complete kit PSI-4001 
Complete зе! PSI-4002 . 
Ultrasonische schakelaar 
BC548 

LM301A DIL 
78112 (0,1A) .... 


AUGUSTUS 78 

Frekwentie verschuiver 

Komplete kit met alle onderdelen 
excl, trafo incl. kast.. 
LCD Paneelmeter 
7106 . 
BC549 . 
3% Digit display 
Gasmonitor 
Komplete set onderdelen incl. 
print en kast 


SEPTEMBER 78 


Muziek Synthesizer Transcedent 2000 
Kit compleet met alle onderdelen, 
teakhouten kast, print. ..... 

Star track radio 
Komplete kit . 
N414 

0 

4011 .. 

BC184 

BC214 ..... 
Helping hand 
7812 . 
BFY85 .... 
BFY50 
CA3035 
CD4011 


OKTOBER 78 

CCD Phaser 

Komplete set incl. kast.. 
2N5172 à 





eko 
„0,75 





3,90 
1,00 
110 
„8,25 








„2,95 





2:076 




















1195,00 
. 47,50 
































2N3906 

M1458 Sec DE 
LEE ‚ 26,75 
CD4013 2,00 
NOVEMBER 78 

Spectrum Analyser 

Komplete set onderdelen met 

twee prints en kast excl 

electret microfoon .... . 395,00 
Electronische auto-ontsteking 

TAG1/400 . m 
1N4006 .0,50 
1N4001 ....... 0,65 
DECEMBER 78 

FM Tuner 


De modules hiervoor zijn verkrijgbaar 
via Holland Electronics Leiden, 

tel. 071-144988 

LCD Digitale multimeter 

Komplete kit met dubbelzijdig 
doorgeplatineerde print en met alle 
onderdelen waaronder heel bijzondere 
incl. kast … х 328,00 


JANUARI 79 

Balken generator 

Komplete kit onderdelen incl. 
kast en print. 
Temperatuurmeter 
Komplete kit onderdelen in 
print excl. каз! 
5-100 Logic Board 
Binnenkort leverbaar 


FEBRUARI 79 


Rad van avontuur 











Kit met printonderdelen en kast … 48,50 
Komplexe geluidsgenerator 

Komplete kit excl. kast … 128,50 
Cuts Cassette Interface 

Komplete kit excl. kast... . 79,75 
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Bier koopt u ETI... 


Ook voor ETI onderdelen en SENG zijn dit 
de aangewezen adressen. Er is er beslist wel een 
bij u in de buurt! 



























Fa. Bolerman 
Gasthuisstr. 60 1 
7101 DW Winterswijk 


Fa. Karsen 
Herenweg 35 
3513 CB Utrecht 


Radio Westerveld 
Steenwijkin, 98 
2541 RM s'-Gravenhage 


MRL ectronics 
Vrijheidiaan 8 
2625 RD Delft 


Radio B.B. 
2e Rosestr. 34 
3074 JK Rotterdam 




















Gerlach Electr. 
Ое Klomp 89 
7511 DH Enschede 


Fa. A. van Zee 
Tollenstr. 7 
4101 BD Culemborg 

















Radio Bouwman 
Voorstreek 19 
8911 JH Leeuwarden 


Radio Beurs 
Karnemelkstr. 10 
4811 KJ Breda 



































Arja -Electronics 
Nw. Ebbingestr. 47 
9712 NE Groningen 


Mulder Electr. 
Orthenstr. 9 
5211 SV ‘s-Hertogenbosch 


Rotor El. Warenhuis 
Marterlaan 10, 
3734 HA Den Dolder 


Radio Valkenburg 
Kinkerstr. 21 
1053 EM Amsterdam 











Radio Meyer 
Asselsestr. 22 
7311 EL Apeldoorn 


Radio Nijhuis 
Oldenzaalsestr. 124 
7514 DS Enschede 
Radio Nijhuis 
Marktstraat 12 
Almelo 


Radio Nijhuis 


De Boer Elec. 
Kl. Berg 41 
5611 JS Eindhoven 













Boessen Electr. 
Rijksweg N. 18 
6162 AJ Geleen 


Radio Goolland 
Langestraat 107 
1211 HC Hilversum 





























Technica B.V. 
v. Wilderenstr. 103 
6511 MG Nijmegen 


Radiob. Louter B.V. 


Radio Elco 
Laat 166 
1811 EM Alkmaar 













Kok Electronics 















Telgen 11 Voorstr. 409 Nw. Beestenmarkt 22 
Hengelo (O.) 3311 CT Dordrecht 2312 CH Leiden 
S. Fakkert 











Nic Jense 
le Hogeweg 75 
3701 HJ Zeist 


Rein de Jong 
К. Bosstr. 4 
4611 MA Bergen op Zoom 


Radio Gerrese 
Regentesseplein 27 
2562 EX Den Haag 


Eska-Shop R'dam 
Mijnsherenin. 108 
3081 CH Rotterdam 


T. à. Kempisstr, 86 
8021 BE Zwolle 


















TV Techn. Dienst 
Noordkade 78 
9203 CH Drachten 


Radio Okaphone 
Oude Ebbingsestraat 60, 
9412 HL Groningen 























Electra 
Haagdijk 80 
4811 TV Breda 


Vadelec/M. v. Ploeg 
35/37 Rue de La Roue 
0003 1000 Bruxelles Belgie 
























Radio Putto De! Jon 

g Electr. Muco 
bu үр Orthenstr. 87 Bilderdijkstr. 124 
311 HL Apeldoorn 5211 SW 's-Hertogenbosch | 1053 KZ Amsterdam 
















Н. Schildkamp 
Wemenstr. 14 
7551 EX Hengelo Ov. 





Jan Prinsen 
Molenstr. 154 
5701 KK Helmond 


Radio Velt 
Huizerweg 50 
1402 AD Bussum 






















Henko 
Waagpassage 104 
8132 DW Lelystad 






De Regenboog 
Brusselsestr. 99 
6211 PD Maastricht 


Hobby Serv. Shop 
Proosdijerveldweg 5 
6713 CK Ede Gid 


Eska Shop 
Voorstraat 419 
3311 CX Dordrecht 


Fa. Riton 
Binnenwg 197 
?101 JJ Heemstede 




















Leo Muziekhuis 
Hoofdstr. 100 
9501 CR Stadskanaal 


De Wilt Elec. 
De Kamp 59 
3811 AN Amersfoort 


R. Serv. Twenthe B.V. 
Postbus 1415 
2500 BK 's-Gravenhage 


Fa. Ruytenbeek 
Wilgstr. 53A 
2565 MB Den Haag 





































Radio Adema 
Herenwal 26 
8441 BA Heerenveen 


Jongenelen B.V. 
Raadhuisstr. 38 
4701 PT Roosendaal 


Mitchell 
J. Aartestr. 70 
5017 EE Tilburg 


Elektromarkt 
1e Middellandstr. 74 
3021 BE Rotterdam 





















Telec B.V. 
Steentilstr. 40 
9711 GP Groningen 


Euler Electronics 
Dorpsweg 66 
3083 LD Rotterdam-Zuid 

















Veroson 
Boerhaveln. 75 
3112 LD Schiedam 


Ben v. Dijk 
Kruisstr, 84 
5341 HE Oss 


Kleyns Handelsmij. 
Vijzelstr. 27 
1017 HD Amsterdam 




























Radio Centrum 
Vinkenburgstr. 6 
3512 AB Utrecht 


K. v. Rens Eltrona 
Grt. Kerkstr. 21 
5911 CG Venlo 


Radio Vogelzang 
Н. Boexstraat 22 
5611 AJ Eindhoven 


Hobby Electr. Doet 
Dr. H. Noodtstraat 34A 
7001 WX Doetinchem 


Elec. Centr. Zaanstad 
Warmoesstr. 15 
1521 CJ Wormerveer 












Firma Lagerwey 
Pr. Bernhardin. 3 
3901 CA Veenendaal 


Rad. Bosplein Elc. 
Bosin. 279 
2224 HG Katwijk ZH 






















Hobby Elektronica 
Boschstr. 24 
4811 ӨН Breda 






Stuut en Bruin 
Prinsegr. 34 
2512 GA 's-Gravenhage 


Electr. Centr. Delft 
Voldersgr. 26 
2611 EV Delft 


Boogerd Elec. 
Hilledijk 190 B + D 
3074 GA Rotterdam 










Piet Kennis El. 
Piusstr. 90 
5038 WT Tilburg 


E.D.C. 
Minderbroedersrui 40 
0003 B-2000 Antwerpen 


Radio Rotor B.V. 
Kinkerstr. 55 
1053 DZ Amsterdam 






















Firma Pellemans 
Corridor 13 
5554 HL Valkenswaard 























Bauer Electronica 
KI. Kerkstr. 1 
5911 GK Venlo 


Radio Vos 
Ceintuurbaan 137 
1072 GA Amsterdam 


Alpha Elec. 
Singel 176 
3112 GW Schiedam 






















Electr.-Hobbycentr. 
Stationstr, 11 
6411 NH Heerlen 


Electron 
Laat 38 
1811 EJ Alkmaar 











Radio v.d. Bend 
Westhavenplaats 32 
3131 BT Vlaardingen 


Vlasveld Elec. B.V. 
Morsweg 21 
2312 AA Leien 
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Zo bestelt u... 


ONDERSTAANDE BONNEN INGEVULD OPSTUREN 
AAN ETI SERVICE, POSTBUS 93, 
3720 AB BILTHOVEN 








і ONDERDELENBESTELBON 


Hierbij verzoek ik u mij de volgende onderdelen te willen І 
і toezenden: 




















Verzend- en administratiekosten f 5,00 
(voor de synthesizer kit f 15,00) 





Totaal 
NAAM: 


STRAAT: 
WOONPLAATS: 
TELEFOON: 
HANDTEKENING: 


U Bijgesloten een giro- of betaalcheque 
O Het bedrag is overgemaakt op giro 22.56.026 t.n.v. 
ETl-onderdelenservice. 
D S.v.p. leveren direct/via mijn 
handelaar. 
D S.v.p. onder rembours toezenden. 





| 
l 
| 
l 
l 
| 
l 
| 
І 
| 
І 
| BERF: 
| 
І 
I 
І 
| 
| 
| 
| 
| 
І 


л 














| PRINTBESTELBON І 
1 Stuur s.v.p. de-volgende prints: | 
| AANTAL PRINTNUMMER | 
І І 
| і 
І i | 
| NAAM і 
i ADRES l 
[| WOONPLAATS | 
| postcope і 
| TELEFOON 
1 opsturen аап ЕТІ PRINTSERVICE, Postbus 93, 3720 AB і 
1 Bilthoven. і 
1 Vóór de projektnaam vindt и het projektnummer vermeld. і 


1 Ргіјгеп geboord inclusief BTW. De met een * aangeduide і 
а zijn dubbelzijdige prints. 


=] 
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ARJA SPECIAL 
DE ATLAS VAN 


ELECTRONISCH 
NEDERLAND 


met o.a. 
onderdelen, meetapparatuur. 


etsset, printmaterialen. 
microprocessors, microcomputers. SX 
voedingen, scanners, synthesizer. 
compleet gemonteerde printen. 
experimenteerborden, scoops. 
universeelmeters, disco versterkers. 
gereedschappen, assortimenten. 

en natuurlijk vele technische 
wetenswaardigheden! 


KATALOGUS BESTELLEN 


door het overmaken van 9,50 
op giro 3989727 t.n.v. Arja Groningen. 


ARJAN 


elektronics 


Nieuwe Ebbingestraat 
Groningen Antvwoordnr.168 
Tel. 050 - 123122 


Bij bestellingen boven de 100 gulden 
krijgt u uw 9,50 terug. 


15 -240 Watt! 
"88 





KLEURENBEELDBUIS TESTER EN 
REGENERATOR TYPE CTR 2002 



















60 W 





Een handig apparaat/hulpmiddel in elke TV service- 
plaats, voor de service van af te leveren of in reparatie 
zijnde toestellen. 


Met de CTR 2002 is het mogelijk: 


a. sluiting te testen tussen kathode, 1e en 2e rooster, 

b. het controleren van de emissie, 

c. het controleren van de slijtagegraad van de buis, 

d. het controleren van het vacuum van de buis, 
meten en controleren van de negatieve afsnijspanning, 
sluitingen wegnemen in de buis, 
emissie verbeteren van een oude buis. 


240 W 


DEZE VERSTERKERMODULES STAAN NU 
ENORM IN DE BELANGSTELLING, WANT ZE 
HEBBEN ZOVEEL PLUSPUNTEN: 

TWEE JAREN garantie, zeer gunstige prijzen, professione- 
le kwaliteit, aangebouwd koellichaam van matzwart mas- 
sief aluminium, deze is bovendien geisoleerd van de scha- 
keling, alle versterkers zijn gebouwd, getest en goedge- 
keurd (H Y30 is een kit), degelijk Engels fabrikaat I.L.P., 2 
stuks geschikt voor stereo, geen in- of uitgangselco extra 
nodig, geen afregelpunten, opvallend kompakt, duidelijke 
Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd, slechts 
5 aansluitingen op elke versterker, dus zeer snel aan te 
sluiten, alle zijn beveiligd en geschikt voor 4 tot 16 ohm 
luidsprekers, frequentiebereik 10 tot 45.000 Hz + 3dB, zeer 
robuust, trillingsbestendig en betrouwbaar, zeer lage ver- 





De CTR 2002 is ook geschikt voor zwart/wit buizen, ook zijn 
er meetsockets die beschikbaar zijn voor: 


90° en 110° kleur dikhals, 110° kleur dunhals, 
110° zwart/wit en AW 28-31 zwart/wit 





Nog enkele technische gegevens: 


Omschakelbare G2 spanning 330-70 volt 

Omschakelbaar zwart/wit of kleursecties rood, groen en 
blauw. 

Afmeting: 41 x 14 x 13 cm. 

Gewicht: ca. 3 kg 


GULLY B.V. - LOOSDRECHT - HOLLAND. 
Oude Molenmeent 10, P.O. Box 48. 
Telefoon 02158-3393-3377. 





vorming, uit voorraad leverbaar, ook de voedingen. 
VOORVERSTERKER HY5 is universeel en zeer kompakt. 
HY30: levert 15 Wsinus dankzij onverwoestbaar IC. 
HY50:25 Wsinus, veelgevraagde betrouwbare module. 
HY120:60 W sinus, drievoudig beveiligd +2 jr. garantie. 
HY200: 120 W sinus, idem, professionele kwaliteit. 
HY400: 240 W sinus, idem, groot koellichaam. 


























Meer gegevens: bel even, ook 's avonds en zaterdags: 


RODEL Geluidstechniek 
Sanderij 10, Delden, tel. 05407-2024 











Nu ook verkrijgbaar in veel winkels in Nederland en België. 


E.D.C. Electronics als het om 
componenten gaat. 


E.D.C. Computing als het om 
microcomputers gaat. 


E.D.C. COMPUTING 

In onze showroom staan 
volgende systemen werkend 
opgesteld: 


PET COMMODORE 2001 


Nu sterk in prijs gedaald, een 
geheugenuitbreiding tot 32K bytes, 
professionele printer en floppy disk uit 
voorraad leverbaar! 

PET 2001-8K Bfrs. BTW Incl. 43450 
24K Expandapet 33713 
Dual disk drive 205K on line 67336 
Pet beeper 1600 
Petuniaboard 2068 
RS 232/V24 Interface 10158 
Tweede cassette PET 4350 
Videoboard + modulator 3560 
Professionele centronics 

printer 64728 
Printer Anadex (112 cps bidir, 

gewoon papier) 43980 


COMPUCOLOR: DE THUISCOMPUTER 


Complete home-computer met 8080A 
processor, 20K RAM, 16K ROM, 8K 
BASIC, IEC Intel bus. 

Geleverd met professioneel uitgebreid 
keyboard, kleurenmonitor, ingebouwde 
Wangco floppy disk drive. 
Compucolor IÌ model 4-16K 87875 
inclusief standaard keyboard 72 key 
sof-disk program sampler, instruction 
manual 

Compucolor Il optie 117 key 
keyboard 

Uitbreidingen 

Extra floppy disk 51,2K Bytes 
RS 232 Adapter Cable 

Extra 16K RAM 

Instruction manual 180 
Maintenance manual 2697 
Programming & reference manual 1349 


96900 


23194 
2500 
17710 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JUNI 1979 





E.D.C. electronics & computing 
Mechelsesteenweg 91 

2000 Antwerpen 

Tel. 031/32.08.09 

Telex EDCANT 71859 


APPLE H 

Omwille van de professionaliteit van 
deze computer en de uitgebreide 
(beschikbare!) mogelijkheden op 
hardware en software gebied brengt 
EDC nu ook de onvolprezen 

Apple II in zijn originele configuratie. 
Apple 16K 76560 
Apple 32K 88914 
Apple 48K 101210 
DISKDRIVER 31900 
Diskcontroller 4060 
Hobby interface kaart 1740 
Parallel interface 10080 
Communicatie interface 11113 
High speed serial interface 11113 
Applesoft firmware kaart 11113 
Speechlab 12470 
Draagtas 1740 
Diskettes (per 10) 2158 
Monitor 9" 11484 


RANDAPPARATUUR 

Hazeltine videoterminals 

Diablo: low en medium speed printers 
Techtran: floppy disk en data 
cassetterecorders 

Development en industrieel 
kaartensysteem: MCS, PEP: 6502, 6800, 
280. 

Prom programmers: E & Н 

Eprom erasers: Spectronics 
Microprocessor voeding: Power 1 


SYM I| + KTM 2 + BAS I 

KIM | | KTM 2 + KIMBAS 

AIM I + KTM 2 + AIMBAS 

Met de KTM 2 voegt u aan uw 
boardcomputer grafische en 
alfanumerische mogelijkheden toe. Met 
de BAS ROM's krijgt u tevens krachtige 
programmeringsmogelijkheden in 
BAŠIC. 

SYM I met IK RAM 14500 
SYM | met 4K RAM 16795 
KTM 2 Keyboard Terminal module 16700 
BAS 1 8K BASIC voor SYM I 7047 
5V/3A Voeding 1032 
Bezitters van een SYM, bij EDC 
aangekocht, genieten van 1.500,— BF 
reductie op de KTM 2 en 1000,— BF op 
BAS |. 

Prijs SYM I + KTM 2 + BAS I 34250 
AIM 65 met IK RAM 19500 
AIM 65 met 4K RAM 21980 
Memory plus voor AIM, KTM 13725 


KIM I 
Steeds actueel 


NASCOM | 

De Europese fast selling 
zelfbouwcomputer met de Z80 is nu in 
prijs verlaagd en sterk uitgebreid. 
NASCOM | 16240 
NASCOM | + gebouwd en getest 18725 
Mini motherboard 278 
Bufferboard 2610 
Zeap (tape) 2400 
ZEAP in 3 x Eprom 3712 
+5V/3Amp, -5V 

+ 12V 1 Amp voeding, 
universeel op eurokaart 

8K RAM board kit 

16K RAM board kit 

32K RAM board kit 

VO board 

8 Amp voedingsunit met kast 
2K Tiny Basic (2 x 2708) 

ЗК Super Tiny Basic (3 x 2708) 
Dataskil text editor (2 x 2708) 


11740 


2195 
7168 
11774 
16820 


К. ME JE A е А. с. o riz ld ci ame > Ёк arem. unc En 


EN VERDER? 
MCS 85 SDK Intel designkit met 8085 
MCS 86 SDK Intel 16K-bits, 8086 design 
kit 

RCA COSMAC 

MEK 6800 D2 

MK 14 de kit voor beginners 
AMICOS Eurokaartsysteem: 
startset 


14500 
4100 


14326 


En niet te vergeten: SC/MP en 
speelcomputer naar Elektuurontwerp 
RAM I/O 9846-1 2162 
SC/MP print 9846-2 1694 
CPU-Kaart + Elbug eprom 9851 5860 
Uitbreidingskaart + Elbug 

9863 3569 


Eprom's 

Hex UO 9893 5073 

4K RAM kaart 9885 5600 

Cassette interface 9905 1025 
9972 430 


Databusbuffer 
9926 1746 


Voeding 

Buskaart 9857 224 

Ascii Keyboard 9965 3200 
9966 5718 


Elekterminal 


VOOR TRS-80 USER's: 

Alfanumerische lijnprinter 112 

karakters/sec. bidirectioneel 43980,— Bf 

16K geheugenuitbreiding nu leverbaar! 
7980 

Keramische IC's! 


SPEELCOMPUTER 
Voeding 5V-2A 
Keyboard 79073-2 1413 
VHF-UHF modulator 9967 590 
Hoofdprint 2K + ESSO03 79073 8239 
Joystick 2 x 680 Kohm 1024 
Behuizing 1600 


MK 14 
De microcomputerkit voor de beginner, 
die u nochtans de volledige hardware 
en software kennis bijbrengt. 

Met SC/MP microprocessor, ingebouwd 
geheugen, gebruikersterminal externe 
LO en Hex keyboard en LED display. 
Uitvoerige handleiding. Ook 
uitbreidingen zijn nu beschikbaar. 
RAM I/O uitbreiding 
Geheugenuitbreiding 

Cassette interface 

SET IC-voetjes 

MK Boek afzonderlijk 


79073-1 1032 


1150 | 
527 
863 
496 
198 


E.T.I. kits en aanbiedingen 
E.T.l. TRITON 8080A enkel print 
homecomputer voor zelfbouw 
E.T I. Printset 

E.T.I. Printsetsbak 

De Cambridge programmable 
calculator 

De enterprise programmable 
Net adapter 

ETI transcendent 2000 
Synthesizer 

E.T.l. Chromateque 5000 


30600 
4980 
4945 


1520 
2130 
255 


17950 
5084 


Alle prijzen incl. BTW 


POSTORDEREN: 

Een zekere zaak met EDC: snelle 
leveringen van uw schriftelijke of 
telefonische bestelling. 

Rembours: u betaalt aan de postbode, 
of u betaalt vooruit door storting op 
bankrekening nr. 320-0585257-29 of 
stuurt met uw bestelling een 
ondertekende ingevulde 
bank/eurocheque t.n.v. EDC p.v.b. 
Verzendkosten B.frs. 70,— (Artikelen 
met* B.frs. 120,—). Zendingen 
buitenland: enkel na vooruitbetaling per 
internationale postwissel of girodienst 
Yon prijs zonder btw! (Is doorgaans 


U betaalt de btw bij aflevering. 





Bl 




















Ex = = 
aR J IAN ven voor 
AO ELECTRONICA WARENHUIS 


zoekt voor spoedige indiensttreding een 











Leeftijd 35-40 jaar met uiteraard voldoende ervaring en 
kennis van zaken om de groei van de winkelverkoop, 
postorders alsook van de afdeling microcomputers 
tezamen met zo'n tiental medewerkers te kunnen 
begeleiden en te stimuleren. 

Kennis van de electronica alsmede Duits en Engels zijn 
onontbeerlijk. 

Geboden wordt een praktisch zelfstandige functie in een 
prettig bedrijf met goede toekomstmogelijkheden. 


Wij zoeken iemand die aan deze eisen voldoet en bij 
voorkeur in de omgeving van Den Dolder woonachtig is. 
Sollicitaties bij voorkeur schriftelijk en zo mogelijk met 
pasfoto te richten aan A. H. Kriegsman, direkteur Rotor 
Electronica Warenhuis B.V., Marterlaan 10, 3734 HA Den 


Dolder. 














































Naast het nT-systeem is er nu de 
'"PROFESSIONAL 2000' 


€ Electronische toetsenkontakten met polyfone aanslagafhan- 
kelijke! percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in 
beide klavieren. € Piano, cembalo en strijkersound reeds in 
grondpakket aanwezig ө Nieuw! 32 vrij! te programmeren klank- 
geheugens met 167 LED-indicaties. ө Echte sinussound € Sinus- 
presets ook programmeerbaar € Moderne tip-electronica en tip- 
schakelaars ө Steekmodulentechniek door vol steekbare printen 
- Steekkabeltechniek met kant en klare kabelbomen e Snap-in- 
techniek voor printen op Alu-frame e Slagwerk en begeleidings- 
unit met geheugen, 8 walkingbass functies, akkord en arpeggio 
enz. e Met dit orgel, wat eenmalig op de wereld is, bleden wij nu 
reeds de techniek van morgen; voor ieders beurs. 
















Gratis uitgebreide E^. ETS Han = 
katalogi Ep AP AE» СЭ Perr. 
Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030-319397 






























ARJA Groningen ........................ 
DR. BOHM Utrecht)... ec hne venen rens 
ELECTRA Breda.... 5 
EDC Antwerpen ........... 
EMS CH-1700 Zwitserland . 
FAMATRA Breda .......... n 
GOES Laren ....... EMEN SS doro 
GULLY Loosdrecht ss 
HEATHKIT Rotterdam ..... 

MRL ECTRONICS Delft . 
PANTEC (еідеп.................... Я 
RODEL GELUIDSTECHNIEK Delden ....... . 
ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS 
Det Dolder. .««. » «mtn ee y vem wat na nae 
SIMAC Veldhoven .. uae 
TANDY Amsterdam ............. cnm 
МЕСОМ Вгеда............................. 




















zorg datu _ 
erbij komt... 
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Meet ihe Family 
of ihe Pei erii | 





computer 
3032 


Printer type 2021 

Dot matrix printer 80 koloms, 150 
Imp, elektrostatisch papier, 

64 Ascii + 64 grafische tekens. 


Floppy disk type 2040 

Dual drive, 360 K bytes, intel- 
ligent door sturing van 2 micro- 
processoren met eigen soft-ware 
en geheugen (8 K operating 
system), uitgebreide instructie- 
set, hoge gegevensoverdracht 
snelheid, gebruik van random 
files en direct access is mogelijk. 


Printer type 2022 

Dot matrix printer 80 koloms, 

84 Imp, tot 3 doorslagen 
mogelijk, formaat A4, micro-pro- 
cessor gestuurd programmeer- 
baar, print alle op de PET voor- 
komende tekens, inclusief 
tractor feed voor computerpapier. 
Printer type 2023 

Als type 2022, maar zonder 
tractor-feed. 


Floppy disk type 2041 

Single drive, 180 K bytes, instruc- 
tie set gelijk aan die van het 
cassette systeem, formatering 
van de diskette gelijk aan die van 
type 2040. 















Pet cassette 

Te gebruiken met normale audio- 
cassettes, De meest eenvoudige 
manier van gegevens opslag. 


Pet 2001-16/32 

De uitgebreide versie Väh de 
reeds bestaande Pet, standaard 
met 16 of 32 K bytes geheugen, 
14 K bytes ROM waarin basic, 
operating systeem en machine 
language monitor, aansluitingen 
voor 2 cassette recorders, floppy 
disks, printers etc. Voorbereid 
voor meerdere programmeer- 
talen! 


De Boer Elektronica Kleine Berg 39-41, 5611 JS Eindhoven, Tel. 040-448827• Elektronica 2000 b.v. Chrysantenstraat 4-6, 
1031 HT Amsterdam, Tel. 020-360901 * Eltromat Industrieweg 21, 4762 AD Zevenbergen, Tel. 01680-25925 e Indelec b.v. 
Marksingel 2E, 4811 NV Breda, Tel. 076-142333/145630 * MRL ectronics b.v. Vrijheidslaan 18, 2625 RD Delft, Tel. 015- 
569268 * Rotor Electronica Warenhuis Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolder, Tel. 030-782439 • IC Systems Gouverneur 
Verwilghensingel 4, B-3500 Hasselt, Tel. 011-227701, Handelstraat 22, B-1040 Brussel, Tel. 02-5138890 e EDC p.v.b.a. 
elektronisch materiaal Mechelsesteenweg 91, B-2000 Antwerpen, Tel. 031-320809.e 


Importeur: A Wecom electronics b.v. Marksingel 2E, 4811 NV Breda, Postbus 720, 4803 AS Breda, Tel. 076-149173, 


Telex 54992. 














Rotor Electronica Warenhuis 


jpeesaritasiets 


DeITT-APPLE-2020 


11111113 

















Hardware Software 
ITT-APPLE 2020 Compleet veters у.с. f. Vus 
16K byte geheugencapaciteit f.4500,- Programma tekstverwerking f 3757 
Programma voorraadadministratie f. 375,- 
ITT-APPLE 2020 Wi 
32K byte geheugencapaciteit f.5248. Prijzen zijn exclusief BTW. 
ITT-APPLE 2020 Vele accessoires leverbaar. 
48K byte geheugencapaciteit 1.59052) 0 
P \ [A 
Monet pH ү V KO f. 795,- 509 DEN DOLDER 
loppy disk met K byte enkel met control card f. 1995,- DY ICA WAREN 
Floppy disk met 100K byte enkei f. 1750,- AIÒ ELECTRON Wi HUIS 
Printer Centronix 799 £.3600,-  Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolder, 


Printer Teletype R043A £.3975,-  Tel.030-782439, giro 3796076. 








